Structuration de la réflexion dans le cadre
de I'adaptation des forets aux
changements climatiques*

*AFCC
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Quelques définitions

1 Adaptation GIEC : «...pour les systémes naturels, démarche d’ajustement au climat

actuel ainsi qu'a ses conséguences... »

« Adaptation spontanée (des écosystémes) = adaptation aux conditions présentes
(mais en continue?)

« Notion d’intervention humaine pour s’adapter aux conditions futures attendues

Adaptation biologique = Processus évolutifs (Mécanismes évolutifs = la
mutation, 'épigénétique, la dérive génétique, les flux de genes et migrations, et les
sélections naturelles)

Résilience (GIEC) = Résistance x Capacité d'adaptation

Vulnérabilité (GIEC) = Fragilité x Incapacité d'adaptation = inverse de Ia
resilience

Vulnérabilité en foresterie souvent utilisé dans le sens « Risque de
dépérissement » (= « Fragilité » uniquement dans définition GIEC)
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Pourquoi Agir pour I'adaptation des foréts aux
changements climatiques ?

O Des changements inédits pour les écosystemes, en
vitesse et en intensité, et qui accélerent

Burke et al. 2018, PNAS
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O Quelles options pour les arbres face a de

nouvelles conditions climatiques ? :
S'acclimater? S'adapter ? Migrer? Disparaitre...

Vitesse a laquelle les espéces peuvent migrer naturellement (km tous les 10 ans)
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Source : d'aprés GIEC, 2013

= Nécessité d’adapter les foréts et d'accompagner les écosystemes dans ces changements

pour tendre vers des foréts plus résilientes qui continuent de rendre tous leurs services
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Les grands principes qui encadrent / bornent les actions d'adaptation

 Agir dans un contexte d'incertitudes = DIVERSIFIER
Q Agir pour et avec des ECOSYSTEMES FONCTIONNELS

Global effect of tree species diversity on forest productivity.

Productivity (m3halyr?)

-
N
1

Positive biodiversity-
productivity relationship

predominant in global forests -

Liang et al. (2016, Science)

—
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2 grands principes pour :

= Se protéger en acceptant les
incertitudes et la complexité des
écosystemes forestiers pour
éviter des décisions trop

» binaires

Dans une certaine mesure,
Appliquer le principe de
précaution

= Les 2 grands principes identifiés
sont également 2 leviers
majeurs de la résilience
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Leviers d’actions en SYlViCUltUI"e Ces caractéristiques influencent la réponse que le

peuplement va avoir au climat
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»>Le Renouvellement - levier principale d'adaptation :

(A Renouveler la forét...1a ou elle dépérit et ou elle est vulnérable
dRenouvellement = adaptation « active », « en cours »

= Amener du « neuf » adapté :

= Parrégénération naturelle (mécanismes évolutifs, sélection naturelle)

= Par plantation d'essence venant de plus ou moins loin (moins loin a
privilégier = migration assistée) (combinaisons génétiques
potentiellement plus favorables aux conditions futures)
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»>La Sylviculture - levier de résilience :

dPour aider les peuplements a résister :
= En donnant suffisamment de ressources a chaque arbre
= En évitant les a-coups

En conservant et augmentant les capacités d'adaptation :

= En diversifiant (essence, structure a plusieurs échelles)
= En créant des conditions de dynamique naturelle (pour mécanisme
évolutifs) ou en rendant possible cette dynamique dés que souhaité.
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. LeS faCteU IS de VUInérabi"té O Facteur de vulnérabilité avec levier sylvicole potentiel

x Aléas et/ou pas de leviers sylv. d'actions
Al Zli‘u

Caractéristiques

Capdcteristidyes

) tationnelle
Sylviculture
Et Renouvellement Pas d’'action
Recom
syly, /)Z] DFCI
Sol — impact /'@N\%
exploitation Incendie

Equilibre Forét - avageurs

ongules Aléas + peu de leviers Recommandations -
(gestion crise) sylv. =i=f]=



> Limiter les facteurs de vulnérabilité supplémentaire

Le sol, capital de production essentiel a protéger et mieux appréhender
dVeiller a I'équilibre forét-gibier
Se préparer a I'augmentation du risque d’incendie
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Régeneérer naturellement (valoriser la sélection naturelle)

(7)) Migration assistée d'essences
q) + Favoriser
L I A ou introduire Planter Diversification / Enrichissement
m : e rf.gg.uﬁ lg:?;n t de nouvelles
J N ey Dd, d ey combinaisons Test d'essences exotiques
— aGaplaton génétiques
ol d | t : :
@) C ERREEREISTS potentiellement Raccourcir les cycles, notamment
O adaptées dans les peuplements les plus vulnérables
o m— E Choisir et/ou favoriser
> - Favoriser la diversité en essences les essences
R~ — — la diversité généti in d’'un : '
> Diversifier et la diversité génétique au sein d'une espece potentlgllement
U adaptées aux
(/)] - Aider les Diversifier les modes de traitements conditions
(75} %) peuplements pédoclimatiques
c :I a étre en Eclaircir réguliérement pour éviter de futures
capacite Mener des s'orienter vers des impasses sylvicoles
o m de sadapter sylvicultures I . I
© m— ‘ % Préléevements mesurés et maitrisés pour
wfed - o La sylviculture, sans a-coups ; : 3
o Augmenter limiter les perturbations engendrées par la
; pour favoriser ; : A .
Q) o coupe en préservant le microclimat forestier
m la résilience
@ des peuplements » Aider les Permettre a chaque arbre d'accéder a des ressources suffisantes
2. c peuplements pour sa croissance et sa survie
q) (qv) aresister
'c c Moduler les interventions dans les peuplements dégradeés
q) 0 et déperissants
© m— >< Limiter les grandes surfaces de coupes rases
o = Utiliser strictement un réseau de circulation adapté pour limiter le tassement
— m Le sol, capital de production
O q) gssennel & prqteger Limiter I'export des menus bois
Q_ et a mieux apprehender
> % Limiter le travail du sol
= «

Documenter I'equilibre forét-ongulés et partager les constats
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Extension de la vigilance et acculturation DFCI
(Défense des Foréts Contre les Incendies)
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Des diagnostics qui guident / précisent les actions

Q A différentes échelles : région, massif, parcelle @CLM

Q Pour des choix raisonnés, argumentés (sans regret) s
(Eviter la sylviculture des « mains moites »)

O Diagnostics sylvicoles « historiques » (peuplements, |
station/sol, biodiversité, état sanitaire, enjeux...) +  RIOCLIMSOLMN
Diagnostics sylvo-climatiques

Ecosystéeme
Accessibilité / fonctionnel

Des diagnostics qui Exploitabilité

Climat

Station Essence

Vulnérabilité

apportent des éléements de
décision sur les leviers a
actionner & sur le respect

des grands principes Choix des

essences

S pustemn

tE

Itinéraires sylvicoles :
- Renouvellement
- Conduite de pplmnt
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des I||-
foréts aux CC

Agir pour I'adaptation

%0

DIAGNOSTICS
(grande échelle)
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risque d'incendie

DIVERSIFIER

e
Sm
_:4—’
QG
(]
C £
0 0
C_
=
2 Q
=)

(%]

Limiter les facteurs de

Choix des Opérations
sylvicoles et de leurs

ités

modal

&

II.. %‘)@ MISE EN GUVRE =530 II"



ACTIONS SYLVICOLES

.

DIVERSIFIER

Participe a la diversité
(échelle massif, échelle
peuplement)

\\ .

Tente d’améliorer, a
minima ne dégrade pas FACTEURS DE
les capacités de VULNERABILITES

fonctionnement de SUPPLEMENTAIRES
I"écosysteme

ECOSYSTEME
FONCTIONNEL

Evite/limite ces facteurs de
vulnérabilités sup. : protection
sols, équilibre forét gibier

LEVIER
SYLVICULTURE
(RESILIENCE)

ET /ou

ET /ou

LEVIER
RENOUVELLEMENT
(ADAPTATION)



resentation des outils d'aide a la
decision dans CISyFE

- - . . Evaluation
Peuplements dégradés : -desaz2o rissants et/ou morts (notes D, E, F protocole S), ou éventuel nt jusqu’a 40°%, no nt pour les résineux -
~ possibilité de revenir ou d'envisager une gestion sclassiques (niveau de capital). =
Facteurs de x5t = [avploitabilind o reel hies &t oroanisEss paLr
Compatibilité Renouvellement - Objecti R Niveau vulnérabilité L'acces: ‘exploitabilié de ma parcelle ont: s £t organisess pou
climatique ouvellement - Object Diamétre Conduite de peuplement 'RP“"", rpieii-ide de prioritd supp|ememmeg | e 25 rpats surlz sal 7
et stationnelle en composition en Régulier & en Imégulier renautvellement ion sol
— plement l'.‘meres de réponses : | - Circulation et exploitation, réfléchies et organisées (mode !
© Fil ouge condus euple 4 Renouveliement opporuniste par régéndration naturelie possible &n 3 3npuyant 2Ur dynaminue ! dexplott z téas) |
el 254 ' oy hn: ! dexploitation; périodes non praticables respectéas)
 Rdccha dsradts dipdnasmni pour existants ou isiéras intemes (trouses existantes cu crédes parle prélévement R  — s " pectess)
- . Di opportunists possible (notamment =i peuplement moncspécifigue) an s'3ppuyant i . P P :
et 1a e - G-20% des recommandations aible (f . " y |- Dessers = clois = = =1 gdordtd =
1 Pririsé & la régénération s gastion en vigeear sur dynamique sxistants ou isiéres intemes (iroudes existantes ou crédes parle prélévem i - Dessene &1 cloisonnements matérialisés et géoréférences
naturelle”
4 Diversification possible, a  Fi rougs cond —
notamment si peuplaments —— o - tation g renoovellement 45i absence de dynamique de renouvellament 4 ce stade, Priorité = créer les conditions dinsrallatio
menespécifiques 2n place - = = 2 dynamigue de rencuvlisment Vulnérabilité
¢ En Régulier : &nt nécessaire (mais pricrité secandaire i trop grands surface prioritaire ++
2 cgtimal sura forst)
atint En Irrégulier 30% de renouvellement installé
e lis& un diagnostic climatique
Choix des essences | en évidence les essences potentiellement adaptées sux condi et futures
@ Fil rouge conduite o =1 compati'es avec [ Eoosystéme 3 favorser ou intaduie 7
° E::‘;;‘f;e::::':nz:“gj: s pour  Diversification opportunists nécessaire en 3 appuyant sur dynamiqus exstanis ou isires intemes .
* coupe (roudes existantes ou crédes par e prélévement) L'action sylvicole ervisagée participe-t-lle globalement & une diversification {
€» - 20% des recommandations e = e s
eyt ou une homogEngsst on () des peuplements sur s parce e des ceuplem
surlzmzss? das pratiguss syhvicalzs ?
45i absens jmamique de renouvellement 3 ce stade, Priorité = créer les conditions dinstallation
) e la cymamique de renouvellement Critéres de réponses - | - Echelle puplement / parcelle
© Regenération naturelle™ Rég : ent nécessaire (mais pricrité secondaire si trop grande surface prioritaire
possitle en essences ] @ Fil rouge condus euplement e
_ objectifs (mazx 60 %) min. attsing iation du rencuvellement Echelle massif [ paysage
Incertain i o
¢ Diversification** obligatoire
(min. 40%) en essences Bl
S jeme - Pratiques sylvicoles
captées ievemen S
45iabsence de dynamiqu de renouvellament . . i )
e la cynamigue de renouvellement Ecosystémes vicole envissgde dégrads | avorise ou amél
Priorité renouvellement o fonctionnels sentiels de la biodiversité fores
@ optimal o
atiint B — B
i & de Iéc
I emsmels de la biodiversité :
@ Fil rouge condu euplement - Caraciérs o= maturtd
© Réootte de produits dépérissants pour o |
<@ min. sauver 2 qualité, sprés coupe A |« Fonctionnement e¥icent ge [EcoaysiEme 5o
SV = G-20% des recommandztions
& Diversification** obligatoire e gostion en vigoeurs ;
(5. & 30%) en essences 1 - Bois morts (au sol et sur pied)
o 2daptées I
Incompatible R ; ) a R 4Si absence de dy am\qﬁdereww&llemem f . R .
# Regendration naturslie” en min. atteint Priorité rencuvellement e 13 dynamigue de renouyvellams - Différents stades sylvigéngtiques (chelle parcelle
rdle éducatew ou essence ou paysage)
secondaire B
@ optimal - DendroMicroHabitat
atizint 3
* e préfévemen] - Habitats forestiers (miliews : humides, rocheux, ouverts..}

* De fessence principale + autres essences sructu

“* Diversification dant régeneration n;

te5 (essences socisles) en pisce s suriaqulieia
en essences adapiees si presentes
forestibres [

namique naturele de renouvelleme

(dont autochtonie)

“+* Pour tenter de conserver les con
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La structure du catalogue

Partie 1T — Introduction

Carte et sommaire logique
Intentions du programme...

Partie 2 - Initiatives

45 initiatives diagnostiquées
+ notice de lecture

Irégualavisaton et deersifioaton
ane pessilve par création de Boubes
enechies par un meonge ¢'essences

Partie 3 - Clés
d’objectivation
& \\
A lire "‘ \“} g
i

3 clés sylvicoles
Guide de diagnostic
Itinéraires de renouvellement
Auto-évaluation

l =




Objectifs et orientations des clés d’'objectivation

>

A\

YV VYV

Insister sur le renouvellement comme levier n°1 d'adaptation

Avoir et valoriser dynamique naturelle, en ess. Obj ou secondaire /role éducateur selon niveau de
compatibilité

Ne pas arréter la sylviculture dans peuplements sains

Les clés "objectifs" donnent des objectifs de gestion (ou on va!) en fonction de la vulnérabilité et pas des
itinéraires techniques (comment on y va!)!

Pas d'orientation vers un traitement plutét qu'un autre. Choix traitement se fait sur d'autres critéres
(autécologie essence, structure en place, paysage, aléas anciens, protection...)

De fagon pragmatique : renouvellement dans dépérissement = prioritaire
Coupe rase = dernier recours et sous condition

Choix de donner des niveaux de priorisation du renouvellement : On cherche volontairement a orienter vers
les actions d'adaptation pertinentes pour produire du bois dans un écosysteme fonctionnel. Les contraintes
technico-économiques arrivent dans un second temps sinon pas de changement possible
(procrastination...) = analyse d’opportunités

aoad

Oodm
OomQd
B0



Définitions et Méthodes

> Vulnérabilité (comme risque de mortalité) traduite en niveau de risque / en niveau de priorité
de renouvellement, via 3 critéres :

Etat sanitaire :

= Peuplement sain = moins de 5% du nombre d'arbres de I'étage dominant classés dépérissant
et/ou morts (notes D, E, F protocole DEPERIS)

= Peuplement dégradé = de 5 a 20% du nombre d'arbres dépérissants et/ou morts (notes D, E, F
protocole DEPERIS), éventuellement jusqu'a 40%, notamment pour les résineux, + possibilité de
revenir ou d'envisager une gestion "classique" (niveau de capital).

= Peuplement dépérissant = nombre d'arbres dépérissants et/ou morts (notes D, E, F protocole
DEPERIS) supérieur a 20% ou éventuellement supérieur a 40%, notamment pour les résineux, +
impossibilité de retour a la gestion "classique" (niveau de capital).
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Définitions et Méthodes

Compatibilité climatique et stationnelle :

Compatibilité des essences en place avec le climat actuel et futur selon échéance fin de siecle ou
selon niveau de réchauffement (+ 2 °C, + 4 °C, + 6 °C ?) + compatibilité avec la station (RU, et
autres facteurs limitants) + risque pathogene

3 classes de compatibiliteé :
= Compatible,
= |[ncompatible

Méthodologie a adapter aux outils a disposition (selon organismes) mais sur des facteurs
objectifs !
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Définitions et Méthodes

Atteinte d'un diametre d’'exploitabilite :

Atteinte du diamétre exploitation comme indicateur d’age ou de durée de survie (dynamique de
vitalité).
= Diamétre exploitabilité défini par contexte et fertilité (et par qualité) donc plutbt intéressant
pour estimation age.
= Critere diametre choisi car :
 facteur de risque mortalité identifié avec ou sans CC (criteres de durée de survie jusqu'a
présent),
 oriente le renouvellement = levier d'adaptation active ! (les autres leviers sylvicoles jouent
sur résilience).

= Diametre inférieur au diametre d'exploitabilité
= Diametre minimum d’exploitabilité atteint
= Diametre optimum d’exploitabilité atteint
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Fil rouge conduite de peuplement

Fil rouge conduite de peuplement
— Permettre a chaque arbre d'acceder a des ressources suffisantes pour sa croissance et sa survie.
— Mener des sylvicultures sans a-coups :

- éclaircir régulierement pour éviter de s'orienter vers des impasses sylvicoles (trop capitalisé, loin des conditions
d'installation d'une dynamigue de renouvellement lorsqu’elle est souhaitée) ;

- prélévements mesurés (max. 15 a 20% selon les essences) et maitrisés pour limiter les perturbations engendrées
par la coupe en préservant le microclimat forestier ;

- rotation fonction de 'accroissement et des niveaux de prélevements.
— Moduler les interventions dans les peuplements degrades et depérissants.
— Rechercher et favoriser au maximum les essences présentes adaptées (autres que les essences vulnérables).

En général = sylviculture conforme aux guides existants (si guide assez récent).
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Peuplements sains: moins de 5% du nombre d'arbres de I'étage dominant classés

« dépérissants » (notes D, E, F protocole DEPERIS)

Compatibilité Renouvellement - Objectif
dlrr@:lque en composition Diamétre Conduite de peuplement
et stationnelle
< @ min
¢ Fil rouge conduite de peuplement
¢ Priorité a la régénération T E
naturelle* :
¢ Diversification possible,
notamment si peuplements
monospecifiques en place @ Pricrité renouvellement
atteint
< @ min { Fil rouge conduite de peuplement
[ Ragepaa‘tlnn naturells* @ min. atteint o Fil FDI.JQ? -::.ondune de peuplement
possible en essences + initiation du renouvellement
Incertain ohjectifs (max. 60%)
@ Diversification* obligatoire
{min. 40%) en essences
adaptées
@ Friorité renouvellement
optimal
atteint
< @ min ¢ Fil rouge conduite de peuplement
& Diversification™ obligataire
(sup. @ 50%) en essences ) ) % Fil rouge conduite de peuplernent
adaptées ©min. atteint +inftiation du renouvellement
O Régénération naturells* en
rdle éducatsur ou essence
secondaire @ Prigeité renouvellement
atteint

* Da lessence principale + autres essences structurantes (essences sociales) en place
** Diversification dont régénération naturslle en essences adsprées si présentes

Renouvellement - Objectif de I'effort de renouvellement d::nml .
en Régulier & en Imégulier . :
4 Pas d'anticipation du renouvellement
4 Diversification opportuniste possible {notamment si peuplement monospécifigue) (+)
en 5'appuyant sur dynamigue existante ou lisiéres internes (trouées existantes)
4 5i abzence de dynamigue de renouvellement & ce stads, Priorité = créer [z conditions
dinztallation de |la dynamigue de renouvellement
4 En Régulier: rencuvellement nécessaire {mais pricrité secondaire si trop grande surface ++
pricritaire sur la forét)
4 En lrrégulier - objectif de 200% de renouvellement installé
# Pas d'anticipation du renouvellement
4 Diversification opportuniste pessible (notamment si peuplement monospécifigue) (+
en s'appuyant sur dynamigue existante ou lisiéres internes (roudes existantes)
9 5i absence de dynamigue de renouvellement  ce stade, Priorité = créer les conditions
dinztallation de |z dynamigue de rencuvellement
{ En Régulier: renouvellement possible {selon priorité dintervention sur la forét)
si dymamigue d= renouvellement installés .
4 En Imrégulier : objectif de 20% de renouvellement installé dont 40% en ezszences adaptées
(compatibles), diversification 3 installer (ou favoriser) en consquence aprés chague
passage en CoUpE En Sappuyant priortairement sur dynamigue sxistante ou lisiéres internes
(trouées existantes)
9 5i absence de dynamigue de renouvellement  ce stade, Priorité = créer les conditions
dinztallation de |z dynamigue de rencuvellement
4 En Régulier: renouvellement prioritaire
0 En Imégulier: objectif de 20% de renouvellement installé dont 40 % en essences adaptéss e
(compatibles), diversification 3 installer (ou favoriser) en consquence aprés chague
passage en coUpe 8N S appuUyant prioritairement sur dynamigue existante ou liziéres internes
(trouées existantes)
4 Diversification opportuniste possible en s'appuyant sur dynamigue existants ou lisiéres .
internes (troudes existantes)
4 5i sbsence de dynamigue de renouvellement & ce stade, Priorité = créer les conditions
dinstallation de la dynamigue de renouvellerment
0 En Régulier : renouvellement prioritaire
+++

4 En Imégulier: objectif de 40% de renouvellement installé dont + de 50% en essences
adaptées (compatibles), diversification & installer en conséguence aprés chaque passage
£ coUpE en Sappuyant prioritairement sur dynamigue existante ou lisiéres internes
(trowées existantes)

% = % en surface surlaguelle la régénération est considérée installée (cf protocole ONF au dires d'expert)
en lmégulier: les travaux de renouvellement ciblés (dégagement, dépressage, nettoiement, plantation (troudes
ou enrichissements), fonction de 'état des lieux réalisé), doivent étre réfléchis lors de la préparation de la coupe

et réalisés l'annéde suivant la coupe (ouw dans les 2 ans), sur le % de surface
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Peuplements déqradés . —de 5 & 20% du nombre d'arbres dépérissants etfou morts (notes D, E, F protocole

- possibilité de revenir ou d'envisager une gestion aclassique » (niveau de capital).

DEFERIS), ou éventuellement jusqu’a 40 %, notamment pour les résineux

Renouvellement - Objectif de I'effort de renouvellement
en Régulier & en Irmégulier

& Rencuvellzment opporiuniste par régénération naturells possible en s'appuyant sur dynamigue
existante ou lisigres internes (troudes existantes ou crédes par le prélévement)

{ Diversification opporiuniste possible {notamment =i peuplement mencspécifique) en s'apouyant
sur dynamigue existante ou lisigres intemes (trouses existantes ou crédes par le prélévement)

& Si absence de dynamique de rencuvellernent & ce stade, Priorité = créer les conditions d'installation
e Iz dynamigue de rencuvellemeant

{ En Regulier : rencuvellemant nécessaire (mais pricrité secondaire si trop grande surface prioritaire
sur la forét)

{ En rragulier : objectif de 30% de rencuvellement installé

« Diversification opportunists nécessaire en s'appuyant sur dynamigue existanze cu lisigres internes
(trouges existanies ou créées par le prélévement)

& 5i absence de dynamigue de renouvellement & ce stade, Pricrité = créer les conditions d'installation
22 Iz dynamigue de renouvellzment

& En Régulier : rencuvellement nécessaire (mais pricrité secondaire si trop grande surface prioritaire
sur la forét)

& En rmégulier : objectif de 30% de rencuvellement installé dont 40 % en essences adapides
(compatibles), diversification & installer {ou favoriser) en conséquence aprés chague passage en coupes
en 5'appuyant prioritairernent sur dynamigue existante ou lisiéres internes (troudes existantes ou
créées par le prélévement)

 5i absence de dynamigue de renouvellement & ce stade, Pricrité = créer les conditions d'instaliation
e la dynamigue de renouvellement

{ En Regulier : rencuvellamant prioritaire

{ En rmégulier : objectif de 30 % de rencuvellement installé dont 40% en essences adapices
(compatibles), diversification & installer {ou favoriser) en conséquence aprés chague passage en coups
&n 5'appuyant pricritairement sur dynamigue existante cu lisiéres internes (troudes existantes ou
créées par le prélévement)

Compatibilite _—
- Renouvellement - Objectif P -
climatigue . Diamétre Conduite de peuplement
et stationnelle N composition
& Fil rouge conduite de peuplemant
)  Récolte de produits dépérissants pour
< @ min sauver la qualité, aprés coupe -
e e G » G- 20% des recommandations

4 Prigritg & la r2genération de gestion n vigusur
naturelle”

& Dm'emrﬁcatlun pessible, a & Fil rouge conduite de peuplemant
nulamm:an.l si peuplements T + initiation du lement
monospecifiques en place

. Priorité renouvellzment
@ omtimal
atteint
& Fil rouge conduite de peuplemant
) # Récolte de produits dépérissants pour
=< @ min sauver la qualité, aprés coupe
G > G- 20% des recommandations
de gestion en vigueur***

{ Régenération naturelle®
possicle en essences a & Fil rouge conduite de peuplemant

= ul.:ljec.‘t?f:- [n:lax BD%;I ) min. atteint + initiation du rencuvellement

4 Diversification** obligatoire
(min. 40%) en essences
adaptées

. Priorité renouvellement
@ caotimal
atteint
& Fil rouge conduite de peuplemant
 Récolte de produits dépérissants pour
< (@ rmiin. sauver la qualité, aprés coups
S ; . G » G- 20% des recommandations
4 Diversification™ obligatoire - -
. d e
[swo. 3 30%) en essences 2 gestion en vigueu
adaptées a

& Régénération naturelle* en min. atteint Pricrité renouvellement
rile ducatewr ou essence
secondaire

@ optimal
atteint

* De l'essence principale + sutres essences structuranies (2ssences sociales) en place

* Diversification dont regeneration naturelle en essences adaptees si prasentes

*** Dour tenter de conserver les conditions microclimatiques forestisres (= « ambiance forestisnes )

& Diversification oppertuniste nécessaire en s'appuyant sur dynamigque existante ou lisidres internes
(troudes existantes ou créées par ke prélévement)

 5i absence de dynamigue de renouvellement & ce stade, Pricrité = créer les conditions d'instaliation
e la dynamigue de renouvellement

{ En Regulier : rencuvellamant prioritaire

{ En rrégulier : objectif de 40% de renouvellement installé dont + de 30 % en essences adaptées
(compatibles), diversification 2 installer en conséguence aprés chague passage en coups en
s'3ppuyant pricritairement sur dynamigue existante ou lisiéres internes (trouées existantes ou crédes

par le prélévement)

+++

% = % en surface sur laguelle la régeneration est considence instaliee (of: protocols ONF ou dires diexpert)

en Imrgulier : les travaux de renouvellement ciblés (dégagement, dépressage, nenoisment, plantation (MouSes ou enrichissements),
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fonction de 'état des Teux realise) doivent &re reflechis lors de Is préparation de la coupe et réalisés Mannee sufvant 3 coupe

fowdans les 2 ans), surie % de surface



Peuplements dépérissants : - nombre darbres dépérissants et/ou morts (notes D, E, F protocole

- impossibilité de retour a la gestion =classique » (niveau de capital).

DEFERIS) supérieur & 20 % ou éventusllement supérieur & 40 %, notamment pour les résineux

Rencuvellement - Objectif de I'effort de renouvellement
en Régulier & en Irégulier

HNiveau
de priorite
rencuvellement

¢ Renouvellement opportuniste par régénération naturelle prioritaire en s'appuyant sur
dynamigue existante ou lisiéres internes (troues existantes ou créees par le préléevement)
& Diversification opportuniste prioritaire (notamment si peuplement monospecifique)
en s appuyant sur dynamique existante ou lisiéres internes (troudes existantes ou crédes
par le prelévermeant)

4+

& En Régulier : rencuvellernent prioritaire

& En Irrégulier : renouvellement pricritaire dans les cuvertures créées par la récolte des arbres
dépérissants

Si dégradation sanitaire rapide*** attendue

— coupe definitive (si régenération suffisante) ou coupe rase possible pour sauver la qualizs,
sous réserve de maitrise de ['exploitation et de tenter de limiter les perturbationg

++++

Compatibilité N
R llemient - Objectif .
climatique Enouve =nt - Ject Diamétre Conduite de peuplement
at stationnelle n composiion
% Si nombre d'arbres dépérissants inf.
a 50% récolte de produits
dépérissants uniguements*
= @ min pour sauver la qualité
4 Priorité & |2 régénération
naturelle* % Si nombre d'arbres dépérissants
& Diversification possible, sup. & 50%  priorité renouvellement
notamment si peuplements
monospécifiques en place
I Eile i Priorité rencuvellement
@ optimal
atteint
% Si nombre d'arbres dépérissants inf.
a 50% récolte de produits
dépérissants uniguement***
=@ min pour sauver la qualité

4 Régénération naturelle*
possible en essences
objectifs (max. 60%)

& Diversification* obligatoire
{min. 40%) en essences
adaptées

& Diversification** obligatoire
(sup. 3 50%) en essences
adaptées

4 Régenération naturelle* en
réle éducateur ou essence
secondaire

B min. atteint

@ optimal

atteint

= @ mimn

@ min. atteint

@ optimal

atteint

& Diversification opportuniste prioritaire en s'appuyant sur dynamigue existante ou lisiéres
internes (troudes existantes ou crédes par le prélévernent)

+++

4 Si nombre d'arbres dépérissants
sup. & 50%  priorité renouvellement

Frigrité renguvellement

& En Régulier  rencuvellement prioritaire

& En Irrégulier : renouvellement prioritaire dans les cuvertures créées par la récolte des arbres
deperissants, dont 40% en essences adaptées (compatibles). Diversification a installer
{ou favoriser) en conséquence aprés chague passage en coupe.

Si dégradation sanitaire rapide*** attendue :

— coupe definitive (si régéngration suffisante] ou coupe rase possible pour sauver la qualits,
sous réserve de maitrise de l'exploitation et de tenter de limiter les perturbationg

++ ++

& Si nombre d'arbres dépérissants inf.
& 50% récolte de produits
depérissants uniquement
pour sauver |a qualité.

¢ Diversification opportuniste prioritaire en s'appuyant sur dynamique existante ou lisiéres
internes (troudes existantes ou crées par le préléverneant)

+++

% Si nombre d'arbres dépérissants
sup. & 50%  priorité renouvellement

Priorité renouvellement

« De l'essence principale + autres essences structurantes (essences socales) en place

+= Diversification dont régeénération naturelle an essences adaptées =i présentes

+=+ Pour tenter de conserver les condiions microclimatiques forestiéras (= « ambiance foresticre =)
+=++ [ggradation sanitaire rapide = effondrement tofal du peuplement en mains de 5 ans

& En Régulier : rencuvellement prigritaire

& En Irrégulier : renouvellement prioritaire dans les cuvertures créées par la récolte des arbres
déperissants, dent + de 50 % en essences adaptées (compatibles). Diversification & installer
(ou favoriser) en conséquence aprés chague passage en coupe.

Si dégradation sanitaire rapide*** attendue

— coupe rase possible pour zauver la qualité, sous réserve de maitrise de lNexploitation
et de tenter de limiter les perturbations s

++++

==+ Tonter de imiter las parturbations = preserver le cimat local, dispaser de semenciers & proximite et danc tenter
de favorizer une dynamigua naturelle. Cela ameéne a réfléchir 4 la taille de la coupe raze et 4 sa forme, donc
a sa proximiteé du cortége ecologigue forestiar towours en place. Cela peut egalement conduire 3 envisagear

de conserver sur pied des rones dépenssantes (interéts écolomique et pedagomique).
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Famille d itineraires de renouvellemeant conseilles

Dynamigque de

Enjeu de Dynamique ligneuse B
araduction spontanée la régénération
de rricsintles naturelle en

o ESSENCES
R objectifs®

Semenciers*™

Régénération
neturelle et
Enrichiszement/
Diversification
(faible densité

intermédiaira

{emv. 750 plis/
ha)

= 500 plts/ha

Semis™

I Dans ko cas denjau
I fert de pratection

! ou paysager Semenciers*™

Semis™

* Essences objectifs = essences adaplees aux enjeux identifies (production, protection, paysage...)

** Semis (dans le cas d'une dynamigue de régénération) ou Semenciers (en cas d'absence de dynamique
de regenération) d'essences objectifs* susceptibles d'étre adaptées aux CC sur la station rencontrée

| L e J[_ = | |
| IC e I e ] |
- | | Iram] |
1 & L
-]

— - I | T = 1 |
' - I C e e | |
=Il | I | | @ I Si dynamigue l
Blocage ligneuse

_)EEDEEE_P‘I | I | | @ I presente |
]
3 - | I I I |
)
- -] I | ] |
- . | | | 2 | |
' -] | I T2 |

|:| niveau de risque dinvestissement faible
: niveau de risque dinvestissement fort
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Facteurs de
vulnérabilité
supplémentaires -
Protection sol

Vulnérabilité

Choix des ezzences

Ecosystémes
fonctionnels

zcoessioling et levploinahling de ma parcelle ont-
limiter les impacts sur le sol 7

i = Circulation et exploitation, réfléchies et organisées (mode
d'exploitation; périodes non praticables respectées)

« Deszerts 21 clo'sonnements matéralisss 21 géorsférences
pour &tre partagés aux ETF

21| £té réal 52 un dizgnostic permettant de mettre en &vigence la vulnérabiing
des peuplernents en place (cf. critéres denrée des clés) 7

L4-1 £t& ralis2 un dizgnostic climatigus 21 stationns| permstiant ds mettre
=n &vidence les sssences potentelemant soaptées sux conditons aotusles &1 futlres
=t compstinles avac Eoosystdme, 3 Tavorissr ou introduire 7

L'action sylvicole envisagée participe-t-2lle globalement & une diversification (+)
Ou una "C""ICQE" 2 | des peuplements sur 2 parcellz, des peuplemens
surlemass? des pratigues sylhvicalzs ?

Cmen_-s de répanses - | «»Echelle peuplement / parcelle

- Echelle messif  paysags

Pratigues sylvicoles

favorse cu emélions

Criteres de réponses - | Critéres de fonctionnalité de I'écosystéme = composants
- Dégrade | essentiels de la biodiversité :

ar=2

» Caractére de maturits

- Fonctionnement efficient de I'écosystéme so

- Bois morts (au sol et sur pied)

- Différents stades sylvigénétiques (Echelle parcelle
ou paysage)

* DendroMicroHabitat
- Habitats forestiers (milieux : humides. rocheux, ouverts...}

- Dynamique naturedle de renouvellement {dont autochtonie)

Autoévaluation des actes sylvicoles envisagés

Cette fiche liste les questions & se poser pour évaluer la pertinence des actes sylvicoles (couoes ou travau) envisagss
pour prendre en compte |23 o2soins d'adaptation des fordts sux cnangements climatigues.

» Dang le cas d'une réponse négative (- 3 [Uns d2z questons: )
- Intégration des factsurs d'adaptation, de résilience ou de vuinérabilis? est fainle ou pe
- |2z factzurs cerdslience sont digradss

riells, etfou

= proposer une évolution de I'action envisagée pour inclure leis) facteur(z) non intégré(s) ou dégradé(s).

- Dans le cas d'une réponse positive (+) & toutes les guestions = bonne intégration de facteurs d'adaptation, de résilisnce
ou devulnérailité,

Evaluation

- = -

Le Renouvellement- ) L o ]
Levier principal | D&ns le cas d'un besoin de rencuvellement identifié (cf. clés - niveaux de priorit,

d'adaptation des | ©OU document de gestion).- .

peuplements N N NN,

Critéres de répanses = zction sylvicoles emviszoss panicpetallz au H

renouvellement & heuteur de 'effort préciss ?

» zction syhvicole envizagss tenc-glle 3 orientervers ez
ohjectifs de compositions précisés 7

La Sylviculture - ) 5
Levier de résilience ! D&ns le cas d'actions syhvicoles dans |a conduite de peuplement (indépendamment '
des peuplemems | dutraitement). .
Critéres de répenses - | - _3cton sylvicole emvissoss sinscrit-2lle dans uns trejectors
Ooul (+ =ylvicols gui évits |2z impasses pour le peuplement ?

.'\--:.'\}-‘f— -
mon concETE . .tr:-: capialise, rop gécapitalisd, sctions qui Eloignent
ou n'eméliorent pas les conditions d'scquisition de

nowvellermant quand || est nécessaira

= 'zction sylvicole emvisznss tenc-2lle & limiter les
perturbations induites sur le peuplement ?

_maintien du microclimat forestier notarmment lorsgu'aucun
arbitrage avec |2 renouvellsment n'est nécessaine.

Facteurs == modzlitds g2 miss = ceuvres oz laction sylvicolz envisagés intégrent-elles
de W!"e’at"!”e |2z impérats de protecton d2s sols 2t sont-2lles compatbles eves Eouilibre
supplémentaires forét-cngulés constaté ?

« Drgtection zol

ECLionT S0 e P T

lelter le traveil du scl

= Protection du renouvellement contre le gibier adapts & Fétat
d eqml bra forét-gibier constans

5i, malgré les conclusions du diagnostic, les contraintes technico-Sconomigues réduisent/contraignent les possibiltés dintervention
= MMETtre 2N C2UVTE, Ma s 0as = |e cosur |2gers et tenter de faire bouger les lignes pour la prochaine action envisagée
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