
Structuration de la réflexion dans le cadre 
de l’adaptation des forêts aux 

changements climatiques*

*AFCC



Quelques définitions

❑ Adaptation GIEC : « …pour les systèmes naturels, démarche d’ajustement au climat 
actuel ainsi qu’à ses conséquences… »

• Adaptation spontanée (des écosystèmes) = adaptation aux conditions présentes 
(mais en continue?) 

• Notion d’intervention humaine pour s’adapter aux conditions futures attendues

❑ Adaptation biologique = Processus évolutifs (Mécanismes évolutifs = la 
mutation, l’épigénétique, la dérive génétique, les flux de gènes et migrations, et les 
sélections naturelles)

❑ Résilience (GIEC) = Résistance x Capacité d’adaptation

❑ Vulnérabilité (GIEC) = Fragilité x Incapacité d’adaptation = inverse de la 
résilience

❑ Vulnérabilité en foresterie souvent utilisé dans le sens « Risque de 
dépérissement » (= « Fragilité » uniquement dans définition GIEC)



Pourquoi Agir pour l’adaptation des forêts aux 
changements climatiques ?

= Nécessité d’adapter les forêts et d’accompagner les écosystèmes dans ces changements 
pour tendre vers des forêts plus résilientes qui continuent de rendre tous leurs services  

❑ Des changements inédits pour les écosystèmes, en 
vitesse et en intensité, et qui accélèrent

❑ Quelles options pour les arbres face à de 
nouvelles conditions climatiques ? : 
S’acclimater? S’adapter ? Migrer? Disparaitre…



Les grands principes qui encadrent / bornent les actions d’adaptation

❑ Agir dans un contexte d’incertitudes = DIVERSIFIER

❑ Agir pour et avec des ÉCOSYSTÈMES FONCTIONNELS 2 grands principes pour :

▪ Se protéger en acceptant les 
incertitudes et la complexité des 
écosystèmes forestiers pour 
éviter des décisions trop 
binaires

▪ Dans une certaine mesure, 
Appliquer le principe de 
précaution

▪ Les 2 grands principes identifiés 
sont également 2 leviers 
majeurs de la résilience

Positive biodiversity-
productivity relationship 
predominant in global forests - 
Liang et al. (2016, Science)



Leviers d’actions en sylviculture Ces caractéristiques influencent la réponse que le 

peuplement va avoir au climat

Leviers pour agir 
sur la résilience

Levier pour agir 
sur l’adaptation



➢Le Renouvellement - levier principale d’adaptation :

❑Renouveler la forêt…là où elle dépérit et où elle est vulnérable

❑Renouvellement = adaptation « active », « en cours »

❑= Amener du « neuf » adapté :

▪ Par régénération naturelle (mécanismes évolutifs, sélection naturelle)
▪ Par plantation d’essence venant de plus ou moins loin (moins loin à 

privilégier = migration assistée) (combinaisons génétiques 
potentiellement plus favorables aux conditions futures)



➢La Sylviculture - levier de résilience :

❑Pour aider les peuplements à résister :

▪ En donnant suffisamment de ressources à chaque arbre
▪ En évitant les à-coups

❑En conservant et augmentant les capacités d’adaptation : 

▪ En diversifiant (essence, structure à plusieurs échelles)
▪ En créant des conditions de dynamique naturelle (pour mécanisme 

évolutifs) ou en rendant possible cette dynamique dès que souhaité. 



Les facteurs de vulnérabilité

Climat / Météo

Caractéristiques 
peuplements Caractéristiques 

stationnelles

Ravageurs Incendie

Sol – impact 
exploitation

Equilibre Forêt - 
ongulés

AléasSylviculture
Et Renouvellement

Facteur de vulnérabilité avec levier sylvicole potentiel

Aléas et/ou pas de leviers sylv. d’actions

Pas d’action

Aléas + peu de leviers 
(gestion crise)

Recommandations 
sylv. + lobbying

Recommandations 
sylv. 

DFCI



➢Limiter les facteurs de vulnérabilité supplémentaire

❑Le sol, capital de production essentiel à protéger et mieux appréhender

❑Veiller à l’équilibre forêt-gibier

❑Se préparer à l’augmentation du risque d’incendie
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▪ Des diagnostics qui guident / précisent les actions

❑ A différentes échelles : région, massif, parcelle

❑ Pour des choix raisonnés, argumentés (sans regret) 
(Eviter la sylviculture des « mains moites »)

❑ Diagnostics sylvicoles « historiques » (peuplements, 
station/sol, biodiversité, état sanitaire, enjeux…) + 
Diagnostics sylvo-climatiques

Climat

EssenceStation 

▪ Des diagnostics qui 
apportent des éléments de 
décision sur les leviers à 
actionner & sur le respect 
des grands principes

Accessibilité / 
Exploitabilité

Choix des 
essences

Ecosystème 
fonctionnel

Vulnérabilité

Itinéraires sylvicoles :

- Renouvellement

- Conduite de pplmnt
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Présentation des outils d’aide à la 
décision dans CISyFE



La structure du catalogue



Objectifs et orientations des clés d’objectivation

➢ Insister sur le renouvellement comme levier n°1 d'adaptation

➢ Avoir et valoriser dynamique naturelle, en ess. Obj ou secondaire /role éducateur selon niveau de 
compatibilité

➢ Ne pas arrêter la sylviculture dans peuplements sains

➢ Les clés "objectifs" donnent des objectifs de gestion (où on va!) en fonction de la vulnérabilité et pas des 
itinéraires techniques (comment on y va!)!

➢ Pas d'orientation vers un traitement plutôt qu'un autre. Choix traitement se fait sur d'autres critères 
(autécologie essence, structure en place, paysage, aléas anciens, protection…)

➢ De façon pragmatique : renouvellement dans dépérissement = prioritaire

➢ Coupe rase = dernier recours et sous condition

➢ Choix de donner des niveaux de priorisation du renouvellement : On cherche volontairement à orienter vers 
les actions d'adaptation pertinentes pour produire du bois dans un écosystème fonctionnel. Les contraintes 
technico-économiques arrivent dans un second temps sinon pas de changement possible 
(procrastination…) = analyse d’opportunités



Définitions et Méthodes

➢ Vulnérabilité (comme risque de mortalité) traduite en niveau de risque / en niveau de priorité 
de renouvellement, via 3 critères :

Etat sanitaire :

▪ Peuplement sain = moins de 5% du nombre d’arbres de l'étage dominant classés dépérissant 
et/ou morts (notes D, E, F protocole DEPERIS)

▪ Peuplement dégradé = de 5 à 20% du nombre d'arbres dépérissants et/ou morts (notes D, E, F 
protocole DEPERIS), éventuellement jusqu'à 40%, notamment pour les résineux, + possibilité de 
revenir ou d'envisager une gestion "classique" (niveau de capital).

▪ Peuplement dépérissant = nombre d'arbres dépérissants et/ou morts (notes D, E, F protocole 
DEPERIS) supérieur à 20% ou éventuellement supérieur à 40%, notamment pour les résineux, + 
impossibilité de retour à la gestion "classique" (niveau de capital). 



Définitions et Méthodes

Compatibilité climatique et stationnelle :

Compatibilité des essences en place avec le climat actuel et futur selon échéance fin de siècle ou 
selon niveau de réchauffement (+ 2 °C, + 4 °C, + 6 °C ?) + compatibilité avec la station (RU, et 
autres facteurs limitants) + risque pathogène

3 classes de compatibilité :

▪ Compatible,

▪ Incertain,

▪ Incompatible 

Méthodologie à adapter aux outils à disposition (selon organismes) mais sur des facteurs 
objectifs !



Définitions et Méthodes

Atteinte d’un diamètre d’exploitabilité :

Atteinte du diamètre exploitation comme indicateur d’âge ou de durée de survie (dynamique de 
vitalité). 
▪ Diamètre exploitabilité défini par contexte et fertilité (et par qualité) donc plutôt intéressant 

pour estimation âge. 
▪ Critère diamètre choisi car : 

• facteur de risque mortalité identifié avec ou sans CC (critères de durée de survie jusqu'à 
présent), 

• oriente le renouvellement = levier d'adaptation active ! (les autres leviers sylvicoles jouent 
sur résilience). 

▪ Diamètre inférieur au diamètre d’exploitabilité
▪ Diamètre minimum d’exploitabilité atteint
▪ Diamètre optimum d’exploitabilité atteint



Fil rouge conduite de peuplement
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