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wvease WAl Metéo — Climat : quelles difféerences ?

ON PEUT SOUVENT ENTENDRE LA CONFUSION SUIVANTE ENTRE METEO ET CLIMAT
DANS LES MEDIAS -

Hahaha

PRS, ku pantes, ils veulent prédine
le kemps dans 80 ans aborns qu'ils ne sonk

pas capables de prévmin o métée
de fa semaine priechaine |

TGy A e L = - ] i ] o . 5 5
COVID-A3 . Cefa ne s wunikera done pamais 7 - Newvelle mesune gouvennementale, masque oebligateine

Source: www.insu.cnrs.fr
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wvease WAl Metéo — Climat : quelles difféerences ?

@ CEST UETUDE DES PHENOMENES ATHOSPHERIQUES POUR PREVOIR LE TEMPS.
AW -
2 g ;

Tempenatune  Pression akmosphenique Pluvriomekrie Vitesse du venk

R

C’EST LE TEMPS QU'IL FAIT A UN MOMENT ET UN ENDROIT DONNES,
SUSCEPTIBLE DE CHANGER D'UNE HEURE OU D'UN JOUR A L'AUTRE.

7

m C'EST I.ETUDE DES STATISTIQUES DE VARIABLES ATMOSPHERIQUES SUR UNE \
LONGUE PERIODE'DETEMPS: (30 ANS PAR CONVENTION).

b C’EST LE TEMPS AUQUEL ON PEUT S’ATTENDRE, POUR UNE REGION DONNEE. /

Source: www.insu.cnrs.fr
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LES PROJECTIONS CLIMATIQUES

X

Donnent des probabilités de changements Ne donnent pas de prévisions detaiblees
a ong, kerme dans les skakiskiques au jourt be pour des condikions mékéo
des variables climakiques Juktures Pukures.

Peromekkent de dine que la desniene Ne nouws permekkent pas de dire si Cannée
decennie de ce siecle sena plus chaude 2095 sena pbus chaude que 2036 ou si
que la premierne. ce sexa Linvense.

Source: www.insu.cnrs.fr
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COTES, DANS UN
LIMAT QUI CHANGE.

Plan de la présentation

- Le changement climatique : causes et impacts déja visibles

- La TRACC : un cadre commun pour évaluer les risques climatiques

y

Les données et outils sur le changement climatique et la TRACC
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-8 Qu’est-ce que le systéme climatique ?

i s F hé. o~ P\\‘h—“

interactions
atmosp here=-c ryosp here

cr}rqsphére

interactions Lo
atmosphére- :urflcll &

[t\mp-brahon, ggza e -~

i T biosphere o
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d -1? |"II_”T"|-_IIT'1E'5-

o “.-

. =
Evapnra tion, o
ruissellement, infiltrations, etc.

lithosphére

Le systeme climatique est tout simplement 1’environnement ou 1’on vit, avec
différentes composantes : I’atmosphere, I’hydropshere, la cryosphere, la

biosphere et les surfaces continentales.

Pour en savoir plus: www.meteofrance.com
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~vease WA Qu’est-ce qu’un changement climatique global ?

NORMALEMENT, iL EXISTE UN‘EQUILIBRE ENTRE LE RAYONNEMENT SOLAIRE ABSORBE
PAR LA TERRE ET L'ENERGIE THERMIQUE QU’ELLERESTITUE DANS L’ESPACE.

L ST
e )

tfek de

ENERGIE RESTITUEE / sete

UN CHANGEMENT CLIMATIQUE GLOBAL VA ETRE LE RESULTAT D’UNE PERTURBATION DE CET
EQUILIBRE: AUGMENTATION DES GAZ A EFFET DE SERRE, MODIFICATION DE LENERGIE
SOLAIRE, VOLCANISME, MODIFIENT LE BILAN ENERGETIQUE DE LA TERRE ET SONT DES

FACTEURS DE RECHAUFFEMENT.

8=
I v

L’ALTERNANCE DE GRANDES PERIODES GLACIAIRES 7 INTERGLACIAIRES EST EN GRANDE
PARTIE CAUSEE PAR UNE VARIATION DE LA QUANTITE D'ENERGIE SOLAIRE REGUE

Source: www.insu.cnrs.fr
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wcise el Qu’est-ce que I'effet de serre ?

- Sans les GES, la température moyenne sur Terre serait de -18°C au lieu de 14°C.

- Depuis 1850 et I’exploitation des énergies fossiles, les activité humaines entrainent le rejet de
GES dans I’atmosphere.

- Cet effet de serre additionnel est responsable en grande partie du changement climatique actuel.

Source: www.ecologie.gouv.fr
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~vease WAl Quels sont les principaux gaz a effet de serre ?

- La vapeur d’eau (H20) :
responsable de 1’effet de serre naturel. Effet de

rétroaction important.
et de serre

31,‘3 € e protocole de Kyato - Le dioxyde de carbone (CO2) :
4 LA Sre les activités humaines sont responsables de 1’essentiel
i de I’augmentation depuis 1850. (hausse de 50 % :
280 ppm en 1850 — 420 ppm en 2024).

- Le méthane (CH4) :

bien plus réchauffant que le CO2 mais moins
concentré. Augmentation principalement liée a
’agriculture.

- Le protoxyde d’azote (N20) (gaz hilarant) :
augmentation principalement liée a I’utilisation
d’engrais azotés.

- L’ozone tropospheérique (O3) :
formé par réaction chimique entre polluants

anthropiques et activée par le rayonnement solaire
(UV).

Pour en savoir plus: www.meteofrance.com
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mancass  WHEN  Quelles sont les causes de ce réchauffement climatique ?

Egalité \VOS COTES, DANS UN

Concentration en CO2 dans l'atmosphére

Moyenne annuelle globale, en ppm (particules par milliers),

Les activités humaines sont responsables de 90% a 100% du réchauffement global observé depuis le
début de I’eére industrielle, principalement via I’émission de gaz a effet de serre (usage des énergies
fossiles et le changement d’affectations des terres [usages agricoles, déforestation, artificialisation]).
Les forcages solaires jouent un role tres marginal de méme que 1’activité volcanique, qui est associée
a des refroidissements brefs et temporaires.

Pour en savoir plus: www.meteofrance.com
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Egalité
Fraternité

10°C T : e e = - Depuis au moins 2 millions
emperature variation (Antarctica ice core da . : : :
8°C P = ﬂ{m — ) d’années, le climat mondial varie
e A T e avec une alternance de périodes
40 Peaks are warm irlerglacial p glaCiaireS et interglaCiaires.
2°C |"’| - Le dernier maximum glaciaire a eu
R S B ) lieu il y a 21 000 ans et la T°C de la
2¢ N AR | Terre était 4 a 7°C inférieure a celle
- f : :
4% l'l A II'H| | rrn P, VI d’aujourd’hui.
& |II | I \m | I'-ll N ‘ R N . . V4
el | ﬂ’| | ! ' ¥ 1 PR |||1|. - La derniére glaciation s’est achevée
- h 1 . .
i ,| U1 P | 'M "‘.'J'H il y a environ 12000 ans : moment de
10°C Low points aremmmes la sédentarisation de I’Homme.
-12 G
500000 700000 600000 500000 400000 300000 200000 100000
Years ago

Source: www.climat-en-questions.fr
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(a) reconstructed (grey) and simulated (red/blue) NH temperature
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Les reconstitutions a partir de modéles sont représentées par les courbes en couleur, les traits pleins désignant les
moyennes multi-modéles.

Les régions ombrées en gris représentent des reconstitutions a partir de multiples données climatiques indirectes,
sensibles a la température (cernes de croissance des arbres, forage de glace...) et denregistrements instrumentaux.

Daprés le 5¢ rapport du Giec, 2013.

Si l'on regarde I'évolution de la température moyenne dans I'hémisphere Nord depuis la fin du Haut
Moyen Age, on peut identifier une période légerement plus chaude entre I'an 950 et 1250
(« I'Optimum médiéval ») et une période plus froide entre 1450 et 1850 (« le Petit Age Glaciaire »).

Source: www.meteofrance.com
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2.0 : : . . " Evolution des températures moyennes mondiales depuis 1850

1.5

Ce rechauffement est
1.0 sans precéedent depuis
plus de 2000 ans.

Anomalie de température (référence 1850-1900)

A Température globale (en °C)

1
-0.5
-1.0 - - Berkeley Earth [1850-2024,12) ERAS (1940-2024.12) 1 Année
- I : ) ; ) GISTEMP (1B20-2024,12) HadCRUTS (1850-2024,12)
1 500 1000 1500 1850 2020
Crédit : CNED Annees

Crédits : OMM [ Traitement : DGEC/BACC

- Depuis 2000 ans, les températures de la planete n’ont jamais augmenté aussi rapidement que de nos
jours.

- La décennie 2010-2019 est probablement la plus chaude depuis au moins 100 000 ans.

Source: www.meteofrance.com
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CARACTERISTIQUES DU CONSENSUS SCIENTIFIQUE -

t= o

IL AUGMENTE AVEC LE IL IMPLIQUE UN ACCORD IL £ST BASE SUR DES
VOLUME DE RECHERCHES GENERAL (PAS FORCEMENT ELEMENTS
SUR UN SUJET UNANIME) SCIENTIFIQUES

POURQUOI SE FIER AU CONSENSUS SCIENTIFIQUE ?

CONSENSUS CONSENSUS {i Ny A PAS DE VOTE
SCIENTIFIQUE POLITIQUE
MAIS Nembsre de
preuves

C'EST UN PROCESSUS LONG, QUI
EMERGE AU FiL DU TEMPS ET BASE
SUR DES PREUVES SCIENTIFIQUES.

SA CREDIBILITE REPOSE SUR LA
TRANSPARENCE, LA QUALITE DE LA
PREUVE ET LES META-ANALYSES.

Source: www.insu.cnrs.fr

mancas: B8 Le changement climatique : un consensus scientifique

AUSSI, DEPUIS 2007, AUCUN CORPS SCIENTIFIQUE DE CALIBRE NATIONAL
OU INTERNATIONAL N’A CONTESTE LA RESPONSABILITE HUMAINE D’UN

RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE.

QU’EN DIT LE GIEC ?

LE GIEC EST LA REFERENCE MONDIALE SUR LE CLIMAT .

SON TRAVAIL DE SYNTHESE,
. SES METHODES ET SA TRANSPARENCE
7 SONT SANS EGAL

LES MOTS DU GIEC SONT LES SUIVANTS :

“le nécha.uﬁemznt du systeme climaktique

esk sans equuvogue
" Uinfluence de EHomme sur le systéme climakique
esk clavrement ekablie

ET CES MOTS SONT DITS AVEC CERTITUDE

02/09/2025
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Egalité
Fraternité

Bourges Nevers Zonage climatique de Joly et al. (2010). o
’ . 1 : climats de montagne

. 2 : climat semi-continental et climat des marges
montagnardes

Lons-le-Saunie

|:| 3 : climat océanique dégradé des plaines du Centre et du
Nord

D 4 : climat océanique altéré

|:| 6 : climat méditerranéen altéré
|:| 7 : climat du Bassin du Sud-Ouest
|:| 8 : climat méditerranéen franc

- Le climat est une représentation
synthétique des conditions
meétéorologiques caractérisant une
région donnée. Il est défini par les
valeurs moyennes (température,
pluviométrie, vent,
ensoleillement...), mais également
par les variations, les extrémes et
des phénomenes particuliers.

Digne-les-Bains )
e o - - La région AURA,est ala |
T Nime confluence de différents climats
(7/8 des typologies climatiques de

Pour en savoir plus: www.meteofrance.com et https://hal.inrae.fr la métropole).
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Evolution des moyennes entre les deux derniéres
périodes trentenaires 1964-1993 / 1994-2023 Tendance

Température, nombre de journées estivales et de jours de gel régiona Ie

B températures
B Journées estivales

- Jours de gel

Source: https://www.orcae-auvergne-rhone-alpes.fr
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REPUBLIQUE [ﬂ 7 m 2 n = .
~ncase Wl Des effets déja bien visibles du changement climatique

Nombre de jours avec TN >= 20°C
LYON-BRON (69 029 001)

Avos coTes, DaN:

— forte augmentation du nombre
de nuits tropicales en zones de
plaine.

1922 a 2024

[ [ (%) ) I8
(=] n (=] n =
1
1

Nombre de jours

-
on

0

71 Mombre mensuel de jours
W Mormale mensuelle (1991-2020)

Source: https://www.data.gouv.fr
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Egalité
Fraternité

Nombre de jours avec TN <= 0°C
LE PUY-CHADRAC (43 046 001)

— forte diminution du nombre de
jours de gel 1929 & 2024

150

751

Mombre de jours

a0

- = = = = = = &= = = = = = = = &= = = = = = = = +— [ 1 &1 £ &4 tu o 0l

71 Mombre mensuel de jours

Source: https://www.data.gouv.fr W Normale mansusiie (1991-2020)
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Egalité
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Vagues de chaleur observées Auvergne-Rhéne-Alpes (N84)
Al METEO
FRANCE
28 | ELIMAT LI CHAMGE

N
~J
L

N
un
1

Intensité maximale (°C)
N >

23
22 | B e
1940 1960 1980 2000 2020

Année

Les vagues de chaleur en France a +1.2°C de réchauffement global, mais 1.7°C a I’échelle France, ont
été multipliées par 4 en 50 ans.

Source: https://meteofrance.com
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Rapport a la normale de référence 1991-2020 des cumuls Les précipitations annuelles présentent

annuels de précipitations agrégées une grande variabilité d’une année sur
Auvergne-Rhone-Alpes I’autre. En moyenne sur la région,
1959 a 2024 aucune tendance annuelle ne se dégage

sur la periode 1965-2024. Cette
absence de changement en moyenne
annuelle masque cependant des
contrastes saisonniers et
géographiques.

150

A ——— e e e

Rapport & la normale (%)

- = - = = &= = = ™= &= &= = &= = +*& ™= += = =— =— +— £ © ™ ™ 6 & ™~ 04 N &~ ™o~

[ Cumul annuel

Source: https://meteofrance.com
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Egalité
Fraternité

- Malgre des precipitation annuelles
relativement stables, on observe, a
partir des annees 90, une baisse du

Evolution du bilan hydrique annuel

219 bilan hydrique climatique annuel,
i sur tous les départements
251 4 | d’ Auvergne-Rhone-Alpes, ainsi que

des déficits hydriques de plus en
plus importants au printemps et en
été.

- Ces evolutions sont dues

essentiellement a I’augmentation de
-25lmm  ]’évaprotranspiration des végétaux,
elle-méme liée a I’augmentation
des températures.

©ORCAE - Evolution du bilan hydrique annuel (en mm) par départements
d'Auvergne-Rhéne-Alpes entre les 2 derniéres périodes trentenaires
1965-1994 et 1995-2024 pour Ain, Allier, Puy-de-Déme, Rhéne, Savoie
1979-2008 et 1995-2024 pour Cantal

1980-2009 et 1995-2024 pour Dréme

1971-2000 et 1995-2024 pour Loire

Source: https://www.orcae-auvergne-rhone-alpes.fr
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FRANCE
Avos corés,oans un

Des effets déja bien visibles du changement climatique

Rhone-Alpes

IMPACT

Humidité des sols ~

Humidité du sol

SOL SEC

Jan Fev

Un sol plus sec toute 'année sauf I

Cycle annuel d'humidité du sol

Moyenne et records

& Météo France

| | I I I I | | m

Mar Avr Mai Juin Juil Aou Sep Oct Nov Dec

ﬁ Records secs 5?‘33 Records humides Moyenne 1961-1990 ﬁ Moyenne 1991-2020

Source: https://meteofrance.com

- Entre les périodes [1961-1990] et
[1991-2020] on observe en Rhone-
Alpes un assechement de 1’ordre de
4 % sur I’année et en Auvergne un

assechement de 1’ordre de 9 %.

- Cette evolution se traduit par un
allongement moyen de la période
de sol sec (SWI inférieur a 0,4) en
été et d’'une diminution faible de la
période de sol humide (SWI
supérieur a 0,8) au printemps.

02/09/2025
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Egalité
Fraternité

Evolution du risque feux de forét Pour la majorité des départements de
entre 1963 et 2022 la région,la sensibilité météorologique
aux feux de forét a augmenté depuis
les années 1990. L’augmentation est
surtout marqueée en été et concerne des
surfaces de plus en plus importantes.
En 2023 ce sont 24 000 km? (89%) de
forét régionale concernés par le risque
feu météo contre 17 000 km? en 1990.

Evolution du nombre
de jours avec un Indice feu
météorologique

> 20

Source: https://www.orcae-auvergne-rhone-alpes.fr

02/09/2025 A quel climat devra s’adapter la forét en région AURA selon la TRACC ? 28/74


https://www.orcae-auvergne-rhone-alpes.fr/fileadmin/mediatheque_orcae/publications/ORCAE_chiffres_cles_2023.pdf

EX
REPUBLIQUE @ . -

mavcase WAl Des effets déja bien visibles du changement climatique

Egalité
Fraternité

= e ) N - Des dépérissements liés au stress hydrique (périodes de
pacRemail | A secheresse ou de fortes chaleurs récurrentes) identifiés
| ' pour certaines essences.

- Le développement de ravageurs (scolyte de 1’épicéa,
chenille processionnaire) favorisé par les canicules et les
étés chauds et secs pour le premier, et par les hausses des
températures hivernales pour le second.

Progression vers le Nord de la chenille
processionnaire du pin :
+ 5,6 km/an entre 1992 et 2004

Source: https://www.orcae-auvergne-rhone-alpes.fr

02/09/2025 A quel climat devra s’adapter la forét en région AURA selon la TRACC ? 29/74


https://www.orcae-auvergne-rhone-alpes.fr/analyses-thematiques/climat/impacts-du-changement-climatique#summary_8564

REPUBLIQUE O . . . , . .
wncate Wl Les choix d’aujourd’hui détermineront le futur de demain

Liberté
Egalité
Fraternité

FRANCE

Niveau moyen de

réchauffement
A Année ol les émissions atteignent leur pic ,
~  année ol les émissions sont divisées par 2 par rapport au pic Reduction rapide
Années de net zéro émissions
+-0°C ,pre industrial” level red/blue deviations from +0.76°C 2016: +1.39°C
( (1881-1510 mean temperature) (1981-2010 mean tem peraEure]\ (hottest recorded) \
‘ L
2.2°C
S55P4-34
=
o
—
Q
<
@D
—
[4]
=
@)
Réduction tardive
| Ny
1900 1950 2000 New
Augmentation des

slylised global mean temperatures 1900-2100 :
design by @alxrdk based on warming stripes from @ed_hawkins émissions

data and methodology on wvi warningstripes.com
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2. La TRACC : un cadre commun pour
évaluer les risques climatiques
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REPUBLIQUE O]

FRANGCAISE METEO
Liberté FRANCE

Plan de la présentation

- Le changement climatique : causes et impacts déja visibles

- La TRACC : un cadre commun pour évaluer les risques climatiques
— Qu’est-ce que la TRACC ?

o Allez sur wooclap.com Code d'événement

Entrez le code d'événement dans le CLl MATAU RA

bandeau supérieur
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REPUBLIQUE O
wncas: 8 Qu’est-ce que la TRACC ?

Egalité
Fraternité

2023 2030 2050 2100

1,2¢c 1,5 2-c 3-c
Q 1,7.¢c 2-c 2,7 -c 4-c

Figure 1: Présentation de la TRACC en termes d’échéance et de
niveau de réchauffement planétaire et France hexagonale

TRACC : Trajectoire de Réchauffement de Référence pour 1’ Adaptation au Changement Climatique.
— Ce n’est pas un scénario et encore moins le scénario du pire. C’est une trajectoire « réaliste», ou
plutot des étapes ou niveaux de réchauffement plausibles.

Un ordre de grandeur a avoir en téte : environ + 30 % de réchauffement sur la France hexagonale par
rapport au réchauffement planétaire en moyenne annuelle.

La TRACC associe a chaque niveau de réchauffement un horizon temporel réaliste correspondant aux
politiques de réduction des émissions de gaz a effet de serre mises en ceuvre au niveau mondial a
I’heure actuelle.

— Référence commune en France pour que I’ensemble des acteurs prennent les mémes hypothéeses
pour répondre a la question : « A quel climat futur dois-je m’adapter ? ».
Pour en savoir plus: https://meteofrance.com
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ravcase WM Les niveaux de réchauffement de la TRACC

Avos coTes, DaN:

Egalité
Fraternité

Global Emissions CO,

-20 - .
2000 2020

net-negalive global emissiuns

GICO,e

60

40

30

20

Blue area shows pathways
limiting global temperaiura
increase to below 2°C with
about a 66% chance

N —
[ Th
= &

B o

Green area shows pathways limiting

global temperature increase 1o below
1.5°C with a 50% chance by 2100 and
minimum 33% chance over the course

Politiques publiques
actuelles ~3.1°C

despays ~2,6°C

Obijectif: +2°C

—- .- GUMr@Nt policies scenario

s --- CONditional NDC scenario

Des seuils de réchauffement France définis sur recommandation de la communauté scientifique et
retenus/choisis (et non décidé ex-nihilo) par le gouvernement, sur la base de I’évaluation des
politiques publiques et ambitions internationales aujourd’hui sur la table et des niveaux de

réchauffements attendus.

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com
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= Il L'indispensable déclinaison des niveaux de réchauffement
de la TRACC en saison et en extrémes (été)

Liby FRANCE
Egalité AVOS COTES, DANSUN.
raternité

o 8.0
{I‘}
= +5,8
=
o 40 +3,9c +3,9c
: | T
= = = + °C + °C
o 20 +2,2 c 2,3 2,3°c
O
= ‘ | ‘ ‘ ke, +0,8 °c
p | | |
o 00 — — - -0,1 c
L
2,0
n WO n O \ "
gEErEsDooemMENPECES eSS AR Usns France 2 +2,7°C  France 3 +4°C
O QO QO 0 0O 0 00O 0 0 OO0 00000 00 Q9 O
N N &N & NN NN &N NN NN NN AN NN NN AN NN N

Nous savons que :

, 7 7

— L’évenement décennal d’aujourd’hui (T°C de 1’été 2022 par exemple) deviendra plus fréquent a
TRACC + 2,7°C et serait un été plutot frais a TRACC +4°C.

— 1’événement centennal a TRACC+ 4°C est autour de +8°C, a TRACC+2,7°C autour de +6°C, pour
une valeur de +4,5°C aujourd’hui (été 2003).

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com
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= Il L'indispensable déclinaison des niveaux de réchauffement
= de la TRACC en saison et en extrémes (hiver)

% FRANCE
+5,0
+4,4 c
+4,0
+3,4°c
+3,0 - = +3,0c

1 erte
Egalité
Fraternité

écart de température (°C)

-t +2,4c
+2,0 - - m— R L
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Bul - B
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4,0
S Es8g8ecgaoswnwraoe g aas 2005902 France 3 +2,7°C  France 3 +4°C
e O O 0O 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 Q 0 0
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Nous savons que :

— un hiver moyen de la période décente (+0,8°C) sera un hiver plutot froid a TRACC +2,7°C et
extremement froid a TRACC +4°C.

— L’hiver 2020, record actuel de douceur, sera un hiver plutot frais a TRACC + 4°C.

— Les étés se réchauffent plus vites que les hivers.

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com
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mavcas: Wl Se meéfier de la médiane TRACC

Egalité
Fraternité

A TRACC +4°C, baisse attendue de 20 %
des précipitations en été en France et
hausse de 15 % en hiver pour la médiane
des modeles.

Pourtant il existe une diversité de réponses
modélisées qui inclut des possibles
contrastés a la fois sur une saison et en
saisonnalité (été versus hiver)

Par exemple ici : 3 narratifs possibles

pour un méme niveau de réchauffement
TRACC+4°C

— ils sont équiprobables et il n’existe
pas un modele « meilleur qu’un autre »

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com

0.2
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Changement relatif de précipitation sur la France en hiver
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EXN
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FRANGCAISE METEO
Liberté FRANCE

Plan de la présentation

- Le changement climatique : causes et impacts déja visibles

- La TRACC : un cadre commun pour évaluer les risques climatiques

— Qu’est-ce que la TRACC ?
— La trajectoire climatique en région AURA

o Allez sur wooclap.com Code d'événement

Entrez le code d'événement dans le CLl MATAU RA

bandeau supérieur
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wwua: IO Evolution des températures en region AURA
Températures moyennes

Liberté FRANCE
5 AVOS COTES, DANS UN
- b E % °c
,_.?,) 7.0

Egalité
Fraternité

7.0
6.5
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55
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a5
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L os - 05

T (J_.-Q. - 00

Ecartdela température movenne annuelle entre une France a +2,7° et la période de référence 1976-2005 (médiane de

00

i Ecartde la température moyenne annuelle entre une France a +4° et la période de référence 1976-2005 (médiane de
'ensemble des modéles) I'ensemble des modéles)

— Le réchauffement est globalement plus prononcé en zone de relief qu’en plaine.

— En température moyenne annuelle, les niveaux de réchauffement en AURA sont supérieurs a la
moyenne sur la métropole.

— Par rapport au réchauffement en moyenne annuel, le réchauffement est plus marqué en été qu’en
hiver.

— Horizon 2050 [+2,7°C;+3,2], Horizon 2100 [+4°C;+4,9°C] par rapport 1’époque pré-industrielle.

Source: https://www.drias-climat.fr/

02/09/2025 A quel climat devra s’adapter la forét en région AURA selon la TRACC ? 39/74


https://www.drias-climat.fr/

“Q ‘M Evolution des températures en région AURA

FRANCAISE METEO

i ==1 Nuits tropicales (TN>20°C) a I’horizon 2050 et 2100

Eg /
ernité

Le nombre de nuits tropicales va augmenter, en e & ¢
N L2 i g 0 L O ,«ﬁ% .
particulier dans les secteurs de plaine a forte vy \%{ > o
densité de population (métropoles, grandes % \ A f\// i
agglomerations, axe Rhone/Saone) : cette hausse L } /‘é A
par rapport a la période 1976-2005 est de zs j’J Band 2 :
I’ordre : e —Z 7
- 70
— a I’horizon 2050 de 12 nuits a Chambéry et )
Annecy, 15 nuits 8 Montlucon, Grenoble et T N B
Clermont-Ferrand, 28 nuits a Lyon et 2 - | /7 B
Montélimar. Les hauts plateaux et zones de ) ; ' .
montagne sont moins CONCernés avec une My ﬂi} o
augmentation du nombre de nuits tropicales y it /i
comprise entre 0 et 7. » - - o B 3
y 22 % o - 28
—a I’horizon 2100, de I’ordre de 16 nuits au e T P .,
Puy-en-Velay, 27 nuits 8 Chambéry, Annecy, = W S T '
Moulin et Clermont-Ferrand, 30 nuits Grenoble : ’ -i-«r;fm_r,_m,ﬂf?f s
et Saint-Etienne, 50 nuits (soit la quasi- S b i
intégralité des étés) a Lyon et Montélimar. Les e I-_ n
secteurs de montagne restent relativement B i
p]_‘ése[‘VéS. Figure 4: Ecart du nombre de nuits tropicales entre I'horizon 2100 et la période de référence 1976-2005

(mediane de l'ensemble des modeles)

Source: https://www.drias-climat.fr/
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e I Evolution des températures en région AURA

rRancaise MR , N . :

=1 Journeées trées chaudes (>35°C) a I’horizon 2050 et 2100
RN 7 TR . 5

Le nombre de journées tres chaudes va ”Eh ;"} s S J{ 5 . _E_f;'“*w-f“ 48

augmenter, en particulier dans les secteurs de \LL 5‘)\"\, {/ 4

plaine. Cette hausse par rapport a la période AS { ! e m‘\> £ .

1976-2005 est de I’ordre : ﬁ} M } .
s 1

— a I’horizon 2050 de 3 jours a Chambéry, m“ E, =

Aurillac et au Puy-en-Velay, 4 jours a Grenoble, | ' s

Bourg-en-Bresse et Moulin, 5 jours a Clermont- — #™- | %

Ferrand et Saint-FEtienne, 6 jours a Lyon et
Privas et 8 jours a Valence et Montélimar.
Des records a 50°C deviennent possibles en
plaine.

— a I’horizon 2100, la hausse par rapport a la
période 1976-2005 est de I’ordre de 10 jours a
Chambéry et Annecy, 14 jours a Grenoble et
Clermont-Ferrand, 16 jours a Lyon, 20 jours a
Valence et jusqu’a 35 jours vers I’Enclave des
Papes.

Atteindre 50°C en plaine deviendra probable
lors des évenements caniculaires intenses.

Ecart du nombre de jours avec une température maximale supérieure a 33°C entre I'horizon 2100 et la période de

Source: https ://WWW driaS'Climat- fr/ référence 1970-2005 (médiane de I'ensemble des modéles)
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e G Evolution des vagues de chaleur estivales en région

FRANCAISE METEO

: FRANCE
Liberté
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Evolution du nombre annuel moyen de jours en situation de vague de chaleur
— Pour une France é +2, 7°C (hOI‘iZOH 2050 de Rapport entre I'horizon d'une France a +2.7 °C vers 2050 et la période 1976-2005
la TRACC), le nombre de jours de vague de
chaleur estivale) va augmenter. Cette hausse par
rapport a la période 1976-2005 est généralement
comprise entre 8 et 13 jours.

Médiane du rapport entre nombres
moyens de jours en vague de chaleur
France a +2.7 °C / Référence 1976-2005

[ ]35-45

[ ]45-55

’ ’ . , [C]55-65

— I’occurrence d’une vague de chaleur un jour ™% —
donné au cceur de I’été devient quatre a ' B 75-55

cing fois plus probable par rapport a la période
1976-2005 comme le montre la carte ci-contre.

Distribution multi-modéles

74" Centile 95
~. Les vagues de chaleur deviennent possibles \29 Centie 05
des début juin et jusqu’a mi-septembre. Certains
épisodes dureront plus longtemps et

s’accompagneront de pics de chaleur plus élevés ME[TEEO
que les pires épisodes connus jusqu’a FRANCE
aujourd’hui (2003 et 2023). /:;
. A cet horizon, un été plus chaud que 2003 i

aura 1 chance sur 3 de se produire chaque

année.

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com
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e G Evolution des vagues de chaleur estivales en région

FRANCAISE METEO

Liberté FRANCE
FEgalité AVOS COTES, DANSUN.
Fraternité

Episodes de vagues de chaleur en France

38

36

34

32

12 au 25 juillet 2022

30

Intensite (°C)

15 au 19 juin 2022
28

26

31 juillet au 13 aodit 2022
0 b 10 15 20 25 30 35 40 45 50 bh 6O b5 io 15

Duree (jours)

() Observations 2003-2022 () France a +2°C Horizon 2030
@ France 3 +2.7°C Horizon 2050 @ France 3 +4°C Horizon 2100

En résumé : Des vagues de chaleurs, plus nombreuses, plus séveéres, sur des périodes plus longues.

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com
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wwua: IO Evolution des températures en region AURA
' Gel et extrémes froids

FRANCE
Avos corés,oans un

AGRICULTURE

Les événements froids vont devenir de plusen  Climnadiag T - NOMBRE DE JOURS DE GEL PAR AN

EVALUER POUR S'/ADAPTER

plus rares, mais pourront avoir un fort impact
car ils pourront se produire a des stades VALLON-PONT- T - Nombre de jours de gel par an
végeétatifs plus avanceés.
so0 *
— a I’horizon 2050, le nombre de jours de gel
va diminuer, la fréquence et I’intensité des
vagues de froid sera réduite mais 1’occurrence

d’une vague de froid intense restera possible.

40
30 .
20 I
10 *
0

2010 2030 2050 2100

— a I’horizon 2100, le nombre de jours de gel
va poursuivre sa baisse et la survenue d’une
vague de froid deviendra exceptionnelle.

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com et https://climadiag-agriculture.fr/
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wwuc: MO Evolution des précipitations en région AURA
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FRANCE
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Ecart des précipitations moyennes pour I'hiver entre I'horizon 2050 et la période de référence 1976- Figure 5: Ecart des précipitations moyennes pour I'été entre I'horizon 2050 et la période de référence
2005 (médiane de ['ensemble des modéles) 1976-2005 (médiane de I’ensemble des modéles)

En moyenne annuelle, pas d’évolution significative a I’horizon 2050 , mais :
— une variabilité d’une année sur 1’autre de la pluviomeétrie qui augmente,
— une distribution des précipitations qui se modifie selon les saisons,

— des incertitudes qui restent fortes a nos latitudes.

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com
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wwuc: RO EVolution des pluies intenses en région AURA

FRANCAISE METEO
et FRANCE

Liberté i
i) Vs cores, oans un
Egalité . ‘CLIMAT QUI CHANGE
Fraternité

La connaissance de 1’évolution des précipitations
intenses au pas de temps horaire n’est pas
accessible avec les modeles climatiques utilisés
ici, qui ne représentent pas directement la
convection. De tels résultats seront toutefois
prochainement disponibles a partir de simulations
dites CPM (Convection Permitting Models).

Le réchauffement climatique est cependant
synonyme de pluies plus intenses : plus I’air est
chaud, plus il peut contenir de vapeur d’eau (loi
de Clausius-Clapeyron).

Les observations montrent que pour 1 °C de
réchauffement global, I’intensification des
précipitations extrémes est de :

- +7% pour des phénomenes d’une durée de 1
jour,

- +10/+15% pour les cumuls horaires sous
orages

- +20% pour les épisodes méditerranéens.

-5

Ecart des précipitations quotidiennes remarguables entre I'horizon 20350 et la période de référence

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com 1976-2005 (médiane de I'ensemble des modéles)
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réruauaue Evolution de la ressource en eau et de la sécheresse du sol
en réegion AURA -
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Ecart du nombre de jours avec un sol sec (SWI < 0,4) entre I'horizon 2050 et la période de référence Ecart du nombre de jours avec un sol sec (SWI < 0,4) entre I'horizon 2100 et la période de référence
1976-2005 (médiane de I'ensemble des modéles) 1976-2005 (médiane de |'ensemble des modéles)

- Une augmentation de la température moyenne entrainera une modification profonde du cycle de 1’eau
(augmentation de 1’évapotranspiration, de 1’évaporation, baisse des pluies efficaces,...) avec une augmentation de
la fréquence et de I’intensité des sécheresses et une réduction des débits des rivieres en été.

- Certains évenements de sécheresse pourront s’étaler sur plusieurs années.
- Une sécheresse telle que connue en 2022 deviendra un événement fréquent a 1’horizon 2100.

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com et https://www.drias-climat.fr/

02/09/2025 A quel climat devra s’adapter la forét en région AURA selon la TRACC ? 47174


https://meteofrance.com/sites/meteofrance.com/files/files/editorial/rapport-trajectoire-rechauffement-adaptation-changement-climatique-partie-2.pdf
https://www.drias-climat.fr/

5I;EBLI UE @ . - ~ y =
~ncase Wl Evolution du risque de feux de forét en région AURA

Egalité Avoscorés,oan
Fraternité

Jaur

=

=R ) =B ¥
g |
<. 0. o | v -
: e T ) leart du nombre de jours avec une sensibilité Feu Météo Elevée (IFM > 40) entve I'horizon 2100 et la
Ecart du nombre de jours avec une sensibilité Feu Météo Elevée (IFM > 40) entre I'horizon 2050 et la période de réfévence 1976-2005 (médiane de |’ensemble des modéles)

période de référence 1976-20035 (médiane de I'ensemble des modéles)

- Le nombre de jours avec une sensibilité Feu météo élevée va augmenter et se généraliser a 1’ensemble de la
région (extension spatiale). Cette hausse sera beaucoup plus marquée sur le sud Drome-Ardeche.

- Cette aggravation se traduit également par une un allongement de la saison de risque élevé a modéré des feux,
avec un démarrage plus précoce et une fin de campagne plus tardive en automne (extension temporelle) des zones
exposées au risque météorologique de feux de forét.

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com et https://www.drias-climat.fr/
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Evolution de la valeur médiane du nombre de jours avec
hauteur de neige >a 5 cm

200

-

140

=== Alpes du Nord 2400m
Alpes du Nord 1800m
100 == Massif central 1200m

120

80
: \
40

20 \

]
1976-2005 France a +2°C France a+2,7°C France 3 +4°C

montagne

Hauteur mensuelle de neige (cm); début, fin et
longueur de la saison (nombre de jours, seuil 5 cm)

Alpes Nord
1800 m

75 cm
57 cm
38 cm ‘
23 cm

29 now. 4 mai

157

13 déc. 19 avr.
22 déc. 1 avr.

5 janv. 24 mars

[

La neige est un stock d’eau pour les arbres et pour pour les rivieres. Le réchauffement climatique favorise
les précipitations sous forme de pluie, au détriment d’un « stockage » sous forme de neige avec un taux
d’enneigement en baisse dans les Alpes et en forte baisse dans le Massif central.

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com
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Pour résumer le climat futur

[ ] b
Vivre a

Températures extrémes

fois plus de jours
de vagues de chaleur~

- nuits chaudes
{supérieures & 20 °C) par an

Jusqua - nuits
sur le littoral méditerranéen

Feux de forét Pluies intenses

Risque météorologique d'intensité

élevé sur tout le territoire aggravant le risque
d'inondation=

Jusgqu'a ' ' jours par an

sur les régions méditerranéennes

ion au changement climatiq
une hausse des température:
notre vie quotidienne.

** Par rapport a la périnde de référence 1976-2005

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com

en 2100°

Enneigement

Moins de
de neige en moyenne

Sécheresse des sols

Jusqu‘a
supplémentaires
de sol sec=

METEO FRANCE
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Plan de la présentation

- Le changement climatique : causes et impacts déja visibles

- La TRACC : un cadre commun pour évaluer les risques climatiques
— Qu’est-ce que la TRACC ?
— La trajectoire climatique en région AURA
— La TRACC...en résumé

o Allez sur wooclap.com Code d'événement

Entrez le code d'événement dans le CLl MATAU RA

bandeau supérieur
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- La TRACC vous donne un éventail des possibles.

- Il faut vous en emparer, vous 1’approprier, sans pour autant faire 1’impasse sur 1’analyse précise de
vos vulnérabilités (importance de faire un diagnostic local de votre territoire) :

— Ne pas partir des changements d’aléas en tant que tels mais de 1’exposition et de la
vulnérabilité de I’enjeu d’intéret.

— Définir les meilleurs indicateurs-climats pour caractériser la climato-sensibilité de 1’enjeu.
- Il est nécessaire de travailler avec différents narratifs ad-hoc :

— Pour éviter tout risque de mauvaise estimation des risques et de mal-adaptation.

— Pour favoriser les actions « sans regret ».

— Pour correctement évaluer les risques résiduels.

— Methodo : ne prendre qu’un modele parmi les 17 disponibles conduira a une mauvaise
estimation des risques. Il faut prendre en compte I’ensemble des modeles (au moins 1 illustratif par
narratif), méme si c’est lourd, pénible, fastidieux, plus complexe et moins intuitif.

- Ne pas se limiter au seuil +4°C mais considérer aussi le seuil +2,7°C car pour certaines variables (par
exemple le cycle de 1’eau), les réponses peuvent éetre bien différentes entre les deux seuils.

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com

02/09/2025 A quel climat devra s’adapter la forét en région AURA selon la TRACC ? 52/74


https://meteofrance.com/sites/meteofrance.com/files/files/editorial/rapport-trajectoire-rechauffement-adaptation-changement-climatique-partie-2.pdf

: ©)
wwcise el La TRACC ... en résumé
i, e

- Ne pas considérer les jalons de température comme des cibles (niveaux de réchauffement stabilisés)
mais comme des points d’étape, méme le +4°C, pour ne pas courir apres les effets du réchauffement.

- Les familles de narratifs de la TRACC n’abordent pas la question d’éventualités de tres faible
probabilité, ou probabilité inconnue, mais a tres fort(s) impact(s).

ex: Dépérissement rapide des surfaces (cultures, foréts etc.) qui amplifierait certains extrémes
(canicules...) ou leur effet (ruissellement par pluie diluvienne)

- Ne pas considérer son enjeu comme un isolat (les vulnérabilites/expositions des populations/enjeux
en AURA sont dépendantes des autres régions de France, elles-mémes dépendantes du Monde —
insécurité alimentaire, énergétique, économique et sociale d’un monde a +3°C).

Le succes de I’adaptation est conditionnel a la réussite de
I’atténuation car il existe des « limites dures » a I’adaptation

Il n’y aura donc pas d’adaptation suffisante au changement climatique sans atténuation...

Pour en savoir plus: https://meteofrance.com
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3. Données et outils sur le changement climatique
et la TRACC
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Plan de la présentation

- Le changement climatique : causes et impacts déja visibles
- La TRACC : un cadre commun pour évaluer les risques climatiques

- Données et outils sur le changement climatique et la TRACC
— Les outils

o Allez sur wooclap.com Code d'événement

Entrez le code d'événement dans le CLl MATAU RA

bandeau supérieur
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Climat®

Depuis plusieurs décennies, le changement climatigue est en marche. 1l va encore
s'accentuer au cours du XXle siécle.

Climat HD propose une vision intégrée de I'évolution du climat passé et futur, aux
plans national et régional.

Climat HD synthétise les derniers travaux des climatologues : des messages clés et
des graphigues pour mieux appréhender le changement climatigue et ses impacts.

FAAMCE METAQPOLITAINE LA REUNIOH ANTILLES

% DEMARREZ - DEMARREZ = DEMARREZ

A retrouver sur:https://meteofrance.com/climathd
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Les outils : pour débuter

SYNTHESE

Auvergne

L

CLIMAT PASSE CLIMAT FUTUR

TEMPERATURES PRECIPITATIONS

Des étés toujours plus chauds

PARAMETRE

Moyenne

PERIODE

Année

Hiver

Eté

Température moyenne estivale en Auvergne : écart i la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5

Ecart a la référence (°C)

1970
1975
1980
1985
1980
1995
2000
2005
2010
215
2020
2025
2030
2035
2040
2045
2050
2055
2060
2065
2070
2075
2080
2085
2080
2085

' Ecart a la référence pour les observations

|| Ecartalaréférence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 2.6 RCP 4.5 et RCP 8.5

En Auvergne, les projections climatiques montrent une poursuite du réchauffement jusqu'aux
années 2050, quel que soit le scénario.

Sur la seconde moitié du XXle siécle, I'évolution de la température moyenne estivale différe
significativement selon le scénario considéré. Le seul qui stabilise le réchauffement est le
scénario de faible émissions (RCP2.6). Selon le scénario de fortes emissions (RCP8.5), le
réchauffement pourrait dépasser 5,6°C en fin de siécle.

A retrouver sur:https://meteofrance.com/climathd
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A retrouver sur:https://meteofrance.com/climadiag-commune
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Lus-La-Croix-Haute (26620) ~OMMUNE
climadiag

4 Cumul de précipitations par saison (en mm) m

Hiver Printemps Eté Automne
492 494

340

293

Valeur de référence @ Vvaleur haute 2050 @ Vvaleur médiane 2050 Valeur basse 2050

A retrouver sur:https://meteofrance.com/climadiag-commune
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FRANGARE [T DRIAS les futurs du climat

CLIMAT Ul CHANGE

Frateraité

ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS

Blenvenue surle,_ ouveau portall DﬁIAS i

Venez dégouvrir les nouliglles prejecnens climatrques de reference. jles nouveaux mdlcateurs a»
trayeg gtgenomie et un de5|gn TEnoves. ; I o

Drias="=«<m nrojections climatiques pour |'adaptation de nos sociétés.
Actualités ..
Nouveaux produits d'extraction des

L'urgence climatique est 1a. Pour agir, il est indispensable de connaitre aussi précisement que

possible les évolutions climatiques en vue de s'y adapter. données + complément indicateurs
" TRACC
g Le portail Drias'®s futurs duclimat mjs en ceuvre par Météo-France en lien avec la communauté Télécharger les demiéres actualités

scientifique nationale du climat (IPSL, CERFACS, CNRM) a pour vocation de meitre a
disposition les projections climatiques régionalisées de référence, pour l'adaptation en France.
0 Les informations climatiques sont délivrées sous différentes formes graphiques ou numerigques
et intégrent notamment la représentation selon la Trajectoire de Réchauffement de Référence

. pour I'Adaptation au Changement Climatique (TRACC).

A retrouver sur:https://www.drias-climat.fr/ et https://drias-eau.fr/

Archive des newsletter Drias

Recevez toute |"actualité par mail :
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DRIAS les futurs du climat

Nombre de jours avec un sol sec (SWI <0.4)
Horizon 2050 / réchauffement +2,7°C France - Moyenne annuelle
Produit multi-modeles de TRACC-2023 : mediane de I'ensemble

it |

meédiane TRACC-2023

A retrouver sur:https://www.drias-climat.fr/ et https://drias-eau.fr/

MNbj

280
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10

140

100

CONFIGURATION

Indicateurs

Qndices TRACC

S CALQUES

Zones géographiques
() France

() Région administrative
(@) Départements

| Ardéche

() Domaine personnalise

Repéres géographiques
() Fond de carte simple
(@) Fond de carte détaille
Région administrative

(@) Nouvelles régions

() Anciennes régions
Département
[ ] Cours d'eau
[ ] Bassin versant
[ ] Préfecture

[] Relief
Représentation

[ ] Isolignes
Isoplages

Opacite @ 70 %
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AGRICULTURE 2030 @ 2050 @ 2100 &
_climadiag e -

EVALUER POUR S'ADAPTER

Climadiag Agriculture est un service climatique en acces libre pour les acteurs agricoles ! il permet de calculer localement des
indicateurs agro-climatiques afin d’évaluer les nouveaux enjeux de vulnérabilite a venir. Ces indicateurs sont construits selon la

trajectoire de réechauffement de reférence pour adaptation au changement climatique.

A retrouver sur:https://climadiag-agriculture.fr/
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c|imadT§§ AU - CUMUL DE RAYONNEMENT PAR AN (KJ/M2)

Somme du rayonnement entre le 1 janvier et le 21 décembre

EVALLIER FOUR S'ADAFTER
GRENOBLE Au - Cumul de rayonnement par an (kJ/m2)

23 X 2010 2030 2050
Maximum 5349859 5383762 5445901
SM 95e centile 5077887 5209972 5272600
75e centile 47471683 4932606 4975566
- Médiane 4574866 4724565 4813145
, 25e centile 4370973 4529020 4614529
Se centile 4047738 4091381 4155339
M 1 ‘ ¥ Minimum 3969545 3306043 3871022

.
2010 2020 2050 2100

A retrouver sur:https://climadiag-agriculture.fr/
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Fiches espéces Variables climatiques Analogie climatique Compatibilités climatiques

CLIMESSENCES

Le site ClimEssences, propose par le RMT AFORCE, met a disposition une série d*aides pour le
choix des essences (espéces forestiéres arborées) dans le contexte du changement climatique.

Les fonctionnalités proposées permettent -

® d'améliorer sa connaissance des essences,

® de comprendre les éwolutions du climat selon différents scénarios de changements
climatiques, a I'échelle d'une région forestiére,

® d'outiller la réflexion sur le choix des essences en climat changeant.

Deux approches complémentaires sont proposées -

® Des fiches esp&ces regroupant les connaissances disponibles sur les essences d'aprés 37
critéres,

® Des modélisations cartographiques de la compatibilité climatique des essences &
'aide du modéle IKS.

A retrouver sur : https://climessences.fr/node/2
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. ] = Compatibilités climatiques = Cartes de compatibilité climatique

0 Clowis 5
£33 Mode Standard

Fiches espéces Variables climatiques Analogie climatique Compatibilités climatiques

Cartes de compatibilité climatique e

Besoin d'aide ?
Suivez nos didacticiels

Fagus sylvatica L. - Hétre commun

Légende +2,7°C en France (TRACC 2050)

Zone Compatible

Zone Non compatible & 87.5%

Zone Non compatible a 99%

A retrouver sur : https://climessences.fr/node/2
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Les forestiers doivent intégrer la variation du climat dans leur réflexion de

gestion, mais comment ? Tant de paramétres influent... EN & ’
REPUBLIQUE W Centre National de
BioClimSol est une méthode de diagnostic du peuplement intégrant le climat FRANCAISE la Propriété Forestiére

.
= # BioClim
& iti i i Egalie M IO O FORETS
et ses extrémes, et les conditions de terrain qui aggravent ou compensent le el A l et LI

climat : sol, topographie, exposition.

Decouvrez BioClimSol

BioClimSol est une méthode de diagnostic au niveau de la parcelle, qui
suggere in fine des pistes de recommandations sylvicoles dans un contexte de

changement climatique.

Trois utilisations pratiques de cet outil sont possibles : une application
numeérique sous Android pour les techniciens forestiers formés a la méthode,
un module cartographique sous SIG produisant des cartes de vigilance, et un
module informatiques de niveav expert développé sous R.

Découvrez BioClimSol )

0 200000 400000 m

A retrouver sur : https://www.cnpf.fr/decouvrez-bioclimsol
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Les outils : pour des utilisation spécifiques

Les étapes de 'utilisation de I'application

BUREAU o ETAPE 1

@ ETAPE 2

@ ETAPE 3

& ETAPE 4

@ ETAPE 5

@ ETAPE 6

BUREAU o= ETAPE 7

Je télécharge les données nécessaires au fonctionnement de |'application de
préférence au bureau ou dans une zone couverte par la 4G

Je me géolocalise avec une tablette ou un smartphone adapté a I'application.

Je saisis les données de terrain dans les formulaire de l'outil : données générales,
topographie, sol, peuplement.

Loutil, grace a la géolocalisation, extrait les données climatiques (température,
pluviométrie, déficit hydrique climatique (P-ETP), cartes de vigilance climatique) pour
établir le diagnostic.

Je définis l'objectif de mon diagnostic soit :
- je m'oriente vers un reboisement = MODULE BOISEMENT
- j'établis un diagnostic dans un peuplement existant = MODULE PEUPLEMENT SUR PIED

L'outil, a partir du relevé de terrain et des données climatiques fournit :

» MopuLe Boisement = palette d'essences potentiellement adaptées en reboisement
dans le climat actuel et futur.

Seules les essences en conditions stationnelles fovorables sont présentées. Les essences refusées en
terme de boisement sont également disponibles et les causes du refus sont mentionnées (sol, dimat, ...).
Les essences sont présentées sous forme de tobleau en fonction du niveau de connaissance de
Fautécologie de 'essence et de fiabilité du modéle.

* MoODULE PEUPLEMENT sUR PIED = niveau d'adéquation stationnelle de Fessence
diagnostiquée, dans le climat actuel et futur, défini par Findice de vigigilance
BIOCLIMSOL defini par le risque d'observer des présences de deépérissement.
L'ensemble du diagnostic (sol et climat) permet de définir le niveau de vigilance par
rapport a l'essence étudiée au climat actuel a + 1°C et + 2°C.

Un rapport PDF est généré. le peux le partager avec des collégues disposant de
I'application. Au bureau ou sur le terrain, grice au tableau de préconisation
préconisations de sylviculture, je propose des recommandations de sylviculture
adpatée. Le relevé peut, avec I'accord de l'utilsateur de I'application, étre envoyé au
serveur BIOCLIMSOL. L'ensemble des données ainsi récoltées permet une mise a jour
en continu de cet outil participatif.

A retrouver sur : https://www.cnpf.fr/decouvrez-bioclimsol
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AVOS cOTES, DANS UN

BILJOU

Egalité
Fraternité

INRAE - UMR Silva

Présentation du projet

Questions des utilisateurs

Foréts et Eau

Bilan Hydrigue

Transpiration et régulation
Interception des précipitations
Réserve en eau du sol

Indice foliaire et phénologie
Météorologie

Drainage

Indicateurs de sécheresse
Modélisation

Eau verte & Eau bleue

Utiliser l'outil (accés réservé)

Guide utilisateur

Cartes de sécheresse

Cartes - Climat passé et récent

mavcas: Wl |es outils : pour des utilisation spécifiques

Modele de bilan hydrique forestier

Réinitialisel

Bienvenue...

. sur le site web de BILJOU®, un modéle de bilan hydrique forestier développé par 'unité mixte de recherche Ecologie et
Ecophysiologie Forestiére devenue depuis ' UMR Silva.

Le modéle BILJOU® est un outil de recherche mis a disposition de la communauté des gestionnaires forestiers, des enseignants et
des étudiants, des chercheurs. Il est en évolution constante en fonction des avancées de notre connaissance des mécanismes
d’interactions entre les écosystémes forestiers et leur environnement climatique et édaphique.

L'outil de simulation en ligne proposé ici ne peut &tre utilisé a des fins commerciales (voir licence).

INRAQ & —=

Bibrard = Bgalind = Franroniad -
REMUBLIGUE FRANCAISE
| AFORCE
PR — — (O F (O R
La premiére version de ce site a été développée dans le cadre d’un projet du Réseau Mixte Technologique AFORCE et avec un soutien

o Pagriciure ol da b phche ECOSYSTEMES FORESTIERS
du GIP ECOFOR.

Une deuxiéme version, bilingue et enrichie de nouvelles fonctionnalités a été développée grace au financement du Labex ARERE.

Déparioment do
ln Santé dos Forkts.

Le volet cartographique en climat passé déployé une premiére fois en janvier 2017 et constituant la troisiéme version a été financé
par le Département santé des foréts du Ministére de lAgriculture, de lAgroalimentaire et de la Forét.

La quatriéme version du site, mise en ligne au premier semestre 2022, consiste en une évolution technique majeure répondant aux
évolutions technigues et mise en conformité RGPD : l'outil de calcul en ligne a été recodé, en francais et en anglais, le volet
cartographique a été actualisé, la licence d’utilisation a été modifiée, les références bibliographiques ont été enrichies. Ces évolutions
ont été financées par le métaprogramme IMRA ACCAF,

A retrouver sur : https://appgeodb.nancy.inra.fr/biljou/fr/
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Plan de la présentation

- Le changement climatique : causes et impacts déja visibles
- La TRACC : un cadre commun pour évaluer les risques climatiques

- Données et outils sur le changement climatique et la TRACC

— Les outils
— Les données

o Allez sur wooclap.com Code d'événement

Entrez le code d'événement dans le CLl MATAU RA

bandeau supérieur
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Liberté

Egalité
Fraternité

Les données

EXA Fr En
MINISTERE

DE LA TRANSITION DRIAS les futurs du climat

ECOLOGIQUE
éféerlzf
i ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS

Sélection personnalisée Acces simplifié (domaine complet)

| Ouvrir tout || Fermer tout |

4 | Simulations dimatiques atmosphériques
a | Métropole
s | TRACC-2023
.| Indicateurs TRACC-2023
a | EXPLORE2-Climat 2022
| Données corrigées EXPLORE2-Climat par ADAMONT (nouveat) i Sk il s (oaiae d TG AN AR
s DRIAS-2020
| Données corrigées DRIAS-2020
| Indicateurs DRIAS-2020
4  ADAMONT-2020
__| Données corrigées ADAMONT-2020
4 | Outre-mer

Accés aux formulaires de " requétes en ligne " ...

Conditions d'utilisation

.| Données corrigées Réunion BRIO-2024 (nouveal)
| Données corrigées Antilles C3AF-2019
.| Indicateurs CNRM-2014

a4 Simulations dimatiques d'impact

4 Agriculture Choisissez une catégorie de produits dans l'arbre sur la gauche de I'écran,
_| Indicateurs DRIAS-2020 en cliquant directement sur les différentes rubriques

4 | Risques naturels - Feux de foréts
| Données FeuMeteo-2022
__| Indicateurs FeuMeteo-2022

- https://meteo.data.gouv.fr

- https://www.drias-climat.fr
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COTES, DANS UN
IMAT QUI CHANGE

Plan de la présentation

- Le changement climatique : causes et impacts déja visibles
- La TRACC : un cadre commun pour évaluer les risques climatiques

- Données et outils sur le changement climatique et la TRACC
— Les outils
— Les données
— Les modeéles et les mailles

o Allez sur wooclap.com Code d'événement

Entrez le code d'événement dans le CLl MATAU RA

bandeau supérieur
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~vcase Bl Les modeles et les mailles

COMMENT CA MARCHE EXACTEMENT ?

LES ‘CALCULATEURS ACTUELS, COMPOSES D’UN GRAND NOMBRE DE PROCESSEURS, PERMETTENT
DE SIMULER L’EVOLUTION DU CLIMAT SUR DES PERIODES ALLANT DE QUELQUES MOIS
A PLUSIEURS MILLIERS D’ANNEES.

QU'EST-CE QU'UN MODELE CLIMATIQUE ?

CE SONT DES PROGRAMMES INFORMATIQUES EXTREMEMENT
SOPHISTIQUES QUI ENGLORENT NOTRE COMPREHENSION DU SYSTEME
PPN TP CLIMATIQUE ET SIMULENT, AVEC AUTANT DE uig ITE QUE POSSIBLE, POUR CELA, LES COUCHES SUPERFICIELLES DU GLOBE
L2 LES INTERACTIONS COMPLEXES ENTRE L’ATMOSPHERE, L'OCEAN, TERRESTRE SONT DECOUPEES EN MAILLES (takitude,
LA SURFACE TERRESTRE, LA NEIGE ET LA GLACE, L'ECOSYSTEME bong.itude, alkikude / projondenr)
MONDIAL ET DIVERS PROCESSUS CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES. LE TEMPS EST LUI AUSSI DECOMPOSE EN PAS.
282222 POUR CHAQUE POINT DU MAILLAGE, CES PROGRAMMES

CALCULENT L’EVOLUTION DES DIFFERENTES VARIABLES
DETAT Uempénature, pression, ekc) DE CHACUNE DES

A\

EVOLUTION DES MODELES CLIMATIQUES COMPOSANTES DU SYSTEME CLIMATIQUE
LES MODELES CLIMATIQUES SE SONT CONSIDERABLEMENT COMPLEXIFIES DEPUIS LES NATURELLEMENT, PLUS LE MAILLAGE EST SERRE (T PLUS LA DUREE SIMULEE
ANNEES 1970. iLS PRENNENT DE PLUS EN PLUS DE PROCESSUS NATURELS EN COMPTE . ESTAMPORTANTE, PLUS LE TEMPS DE CALCUL SERA'LONG
A kikne d'exemple, ta réabisakion d'une simulakion de 2000 ans avec un maillage de 100 hm
prend quasimenk une année enkiere |

LE MOT DE LA FIN

LES MODELES CLIMATIQUES SONT UN ‘OUTIL'ESSENTIEL POUR COMPRENDRE LE CLIMAT
DE LA TERRE ET LE SIMULER.

Abmeosphére

Glace de men ls‘"‘;"““mtm . ) i ) : ; ; o
ILS SONT TESTES ET EVALUES PENDANT PLUSIEURS ANNEES ET PAR PLUSIEURS EQUIPES
O_y INTERNATIONALES.
1970 1980 1990 2000 2010 2020  NOUBLIONS PAS QUE LES PROJECTIONS DE CES MODELES PERMETTENT D'ECLAIRER LES
DECISIONS NATIONALES, REGIONALES ET LOCALES, LIEES AU CLIMAT, COMME LAGESTION
Source: www.insu.cnrs.fr DES RESSOURCES EN EAU; L’AGRICULTURE, LES TRANSPORTS, ETC.
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Egalité
Fraternité

Les points « utiles » de la grille SAFRAN

8602 points terrestres numératés selon la numératation Dinas

Numéro| Gnlle SAFRAN native Coordonnées calculées par Circé 4.2
de Lambert Il étendu Lambert 93 Coordonnées géographigues
point E N E N Longitude Latitude Altitude

282 1172000 1625000 1215842 605 6054231.849 915774291 41.40876219 101
423 1156000 1633000 1199933.448 6062362.110 8.97589716 41.49250723 182
424 1164000 1633000 1207923.157 6062291.823 9.07096379 41.48641091 64
425 1172000 1633000 1215912.847 6062221.529 9.16601052 41.48022856 167
426 1180000 1633000 1223902.514 6062151.213 9.26103703 41.47396005 102
564 1140000 1641000 1184024 238 6070492.181 8.79353783 41.57594385 166
565 1148000 1641000 1192013.942 6070422.000 8.88875688 41.57001289 230
566 1156000 1641000 1200003.667 6070351.761 8.98395696 41.56399523 291
567 1164000 1641000 1207993.391 6070281.511 9.07913754 41.55789134 728
568 1172000 1641000 1215983.098 6070211.254 9.17429819 41.55170128 87
569 1180000 1641000 1223972.798 6070140.951 9.26943872 41.54542474 80
707 1140000 1643000 1184094.379 6078481.890 8.80138793 41.64745380 185
7na 1142000 1RAGNNN 1167n24 124 RN7RA11 ROT 2 RGRTI1TR A1 RAAEAENN 170G

Altitude : 592m

- Les données des 17 projections climatiques
mobilisées pour illustrer la TRACC sont
calculées pour des mailles de 8 km de coté de

la grille dite SAFRAN.

- Les points de grille d’un modele représentent
des valeurs moyennes sur la maille, d’ou des
différences parfois fortes avec des valeurs
ponctuelles mesurées.

— importance d’effectuer son diagnostic
localement et de descendre en échelle.
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Merci de votre attention
Des questions ?
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